’ Isy G-prog

G-PROG TRE Tretverrsnitt for Eurocode
(Ver. 7.50 Oktober 2021)

Brukerveiledning

Tretverrsnitt for Eurocode

Norconsult #:i

Informasjonssystemer



'S
side ii G-PROG TRE Tretverrsnitt for Eurocode for Eurocode

Programsystemet G-PROG Tre er utarbeidet og eid av :
Norconsult Informasjonssystemer as
VESTFJORDGATEN 4
1338 SANDVIKA

Sentralbord 6757 1500

Telefaks 67544576
E-post g-prog @nois.no
Internett http://www.isy.no
Support 67 57 15 30

E-post support  g-prog.support@nois.no
© Copyright 1998-2014

Merk!

Innholdet i dette dokumentet vil bli endret etter behov uten forutgaende varsel.

Oktober 2021 Versjon 7.50 © Norconsult Informasjonssystemer as



'Sy

G-PROG TRE Tretverrsnitt for Eurocode side i

1 Introduksjon i
1.1 Oppbyggingen av brukerveiledningen............coceecvercienienienienennenicnieneenceeenne i
LLT GENETCIL ..t i

L1.1.2 0 OPPAEING ..ottt s i

1.1.3  Hvordan veiledningen brukes ...........cccceevuerienienieneenennenicniencenceeenne i

1.2 ProgramoppfBl@ing.......cccooeeveiiiiiiiienteceeeee et ii
L.2.1 SUPPOTT ettt st st eae ii

1.2.2  Programvedlikehold...........cccooiieniiiiiiiniiiiieieeeeeeeeeee e ii

1.2.3  ProgramvareutVikling ...........cccccooieiiiiiiiniiiniiniiicecceeeeeceeeee e ii

1.3 KOTE OVETSIKL....coniiiiiiiiiieeie ettt e ii
1.3.1  G-PROG KONSEPLEL ..ottt sttt ii

1.3.2  Programoversikt TTetVeITSIItl.......cccuevieriierieiieiieieereereeie e ii

2 Hvordan bruke programmene 5
2.1 KOM T ZANG .ttt st st 5
2.2 BruKergrensesSnittet. .. ...co.ueuieiieriiriiiieneerieete ettt st 6
2.2.1  HJelpevINAUEL .....c..cocuieiiiriiiiiiieiicii et 6

222 Brukav REZISIY ...coooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee et 7

2.2.3  UtSKITESMALET et 7

224  Angre 0Z GJENOPPIELL ....c.ceerueiruieriieiieiieieeieneeieere e et e e e eanens 7

2.2.5 Utklippstavle (KIpp 0g Lim).....cccccevieiirienieniinieneeieeie et 8

2.2.6 PopUp menyer (h@yre MUSAST) ....cocueeuververieniienieenieeieeieseesieenieeieeeens 8

2.3 LiSenShANALEriNg ......coveiviriiiiieiieieee ettt e 8
24 TVerrsnittStabElleT ........covivuiiiiiiiiieicieiecc e 9
2.4.1  Standard tverrsnittStabeller...........oceevievieiiininiiniiiiiieieee e 9

2.4.2  Egendefinerte tVEITSNItl .........coceevueeriirierienieniienieenie ettt 9

2.5 KE LVETTSTUL . ..vevveveeviereeietieseeeeteteeeesesteseeteseseesesseseesessesseseseseesesessesessessesesessess 10
2.6 Aksesystem og fortegn for Krefter...........ocoeviiiiiiiiiiiiiiiiccececeee 10
3 Kjorebeskrivelse 13
3.1 Start AV PrOZIAMINEE .......covueerteeiieiieitentienteenteeie et etesiteseeesteenteenteesteeaeessaenbeensees 13
32 Oppbygging av VINAUEL. ......cccueriiriiniiiiiiiinienienieee ettt 13
33 FIL oo et 14
B3 N et e 14

332 ADPDC oo 14

333 LUKK ettt e 15

334 LAGIC..iiiiiiiee e 15

3.3.5  Lagre SOMI..cuciiiiiiiiieiieiieieeeee et 15

3.3.6  Dokumentinformasjon ..........cocueeeereerieenieneenieneeneeteere e 15

3.3.77  FirmaopplySNINGer.........cccoeviirierieniieiieeieere e ettt 15

3.3.8  Utskriftsformat ........ccouevueriiiiiriiiiiiicicnieecccceee e 16

3.3.9  Innhold utsKIift ....ccoooveiiiiiniiiiiicceccee e 20

3.3.10 ForhandSVISNING ........ccceveriruiriieieieiesie ettt 20

3301 SKIIV UL ettt s 21

33012 Vel SKIIVET ..eoiiiiiiiiiiieieeeeteee ettt 21

3.3.13  LASENSIAN....couiiiieiieiieieieieeiee ettt sttt 21

3.3.14  DOKUMENLISLE. ....eeruvieeiieiiieeiee ettt ettt e 21

3315 AVSIULE coeiiiiieceeece et 21

© Norconsult Informasjonssystemer as ~ Oktober 2021 Versjon 7.50 Innhold



side ii G-PROG TRE Tretverrsnitt for Eurocode for Eurocode

34 REAIZET .ttt et st 21
B4l ADNGIC oo 21

342 GIENOPPIELL .ottt 21

343 KEPP Ul ittt et sttt 21

344 KOPIET ..niiiiiiieceee e e 22

345 LA AN cortiiiiiiieiicieieenee ettt ettt 22

3410 Sttt ettt 22

34T SELANM ittt sttt sttt s 22

3.4.8  ENAIe ZIENSET......cociiiiiiiiiiiiiiiieieeeee ettt 22

3.5 Rediger for tverrsnittStabeller ...........cooeriiriiniiniiniiinierieteieeeeeeee e 23
3.5.1  Tillat @dIteriNg ..cocveerueeieeiieiienitenieeieee ettt 23

352 NYBISIE.coiiiiiieicecee e s 23

3.5.3  NYEEEVEITSIULL..euiiiiiiiieiieieeiteetest ettt sttt ettt 23

3.5:4 SIS EVEITSIHLE weuvviiiiieeiietieiieeitestt ettt sttt ettt st sbe e enees 23

3.6 VIS e et et s 24
3.6.1  TverrsnittStabeller .......cccuuieiuiiiiiiiiiiiiiteeec ettt 24

3.6.2  VErKtBYINJE ...ooouiiiiiiiciieiieeeeeeeee et 25

3.6.3  StatUSHNGE ...oovviiiiiiiiieii e 25

3.6.4  Hjelpevindu ........cocooiiiiiiiiiiiiencccce e 25

3.60.5  ACTNALIVET ..eouviiiiiiiiiiiiiieeeeette ettt sttt et 25

300.6  FaAIVET . coiuiiiiiiiiii ettt st s 26

3.7 BUIOCOME. ...ttt st s 26
3.8 TVEITSIUL ..ottt ettt et et et s e e 26
381 APDNC.eiiiieieeeeeeeee e 27

3.8.2  Nytt egendefinert tVerrsnitt.........cceveevervierieneeneenieeieeeeneenieeneeee e 27

39 Tverrsnitt for tverrsnittstabeller..........ocooiiriiniiniiiiniinie e 27
301 N ettt e st 28

3.9.2  ADPDC..oiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28

393 LUKK ittt 28

394 APNE ASCIL.. ooooooiooieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28

3.9.5 Lesinn ASCILidenne... .....cccooueeieiriiinieiiiienieeeieeeee ettt 28

3.9.60  LAGIC...iiiiiiiiieeee e e 28

3.9.7 LA SOML.. cueeiiiiieieeieeiieeiteette sttt et sttt et et ettt sbe e b et 28

3.9.8  Lagre SOm ASCIL.. ....coocioiiriiniinieiieeie ettt 28

3.9.9  Nytt egendefinert tVerrsnitt.........cceveerervierieneeneenieeieeieseeseeneeee e 28

3.10 DIALA oot 29
3.10.1  Materialdata ........ooeereeiiiiinienieniececee e 29

3.10.2  GEOMCIT .envenieiiiiieeeieeteete ettt et sttt et 30

3.10.3  Geometri rafisk........cocoeviiiiiiiiiiiiiii e 31

3.10.4  LastVirKninGer........cococoiiiiiiiiiiiinieiieieee e 32

3.10.5  BeregNING....cccoioiiiiieiieiieiieieeieieeeee ettt 32

3.11 RESUILALET ..ottt sttt es 32
3011 UNYHEISET ..ottt 32

3112 DELALJET c.eeenveeiiiiiie ittt sttt 33

3.12 VINAU ot s 34
3.13 HJCIP oo e s 34
Fortegnelse over innleste data og resultater 35
4.1 TINAALA .ttt 35
4. 1.1 Materialdata ...cooc.eeeeeiiiieeiieeiieee e e 35

412 GEOIMCIIT .ottt ettt ettt ettt sttt ettt e e bt e bt e sbaeeeeeeaeee 35

4.1.3  LaStVITKNINEET ...couveiuiiriiiieeiieiieiteeitesit ettt 36

4.2 RESUITALET ...ttt e 36
42,1 Materialdata ......coveriiriieniieiieiieieeet et 36

422 ULNYLEISE ..eeuteenieiieiiierieeieet ettt ettt st st st e 36

423 DRLALET «eeuveenieiieeieee ettt sttt 36

424 FaStREET....coouiiiiiiiiieiiee ettt 37
Forstaelse av resultater 39
Innhold Oktober 2021 Versjon 7.50 © Norconsult Informasjonssystemer as



'Sy

G-PROG TRE Tretverrsnitt for Eurocode side iii

5.1 GEINETEIE ... st s 39

5.2 LaStVITKNINZET ..c..vevviiiieiiiiiiie ettt sttt 39

5.3 UTIYTEELISE eonveitiitiiteieeieet ettt sttt et e b enbeas 39

54 KnekKing 0m Y 0 Z.......cooiiiiiiiiiicieeeeeeeece e 39

5.5 Interaksjon O VIPPING .....ccceeviirierieriieiieteeeeeeee ettt 40

5.6 FaStNELET «...eeniiieiee ettt 40

5.7 FOTte@NSIEEIET ...t 40

6 Teori 41
6.1 GEINETEIE ... et s 41

6.2 Aksesystem 0g fOrtegNSIEEIET .......covueeiiriiriiriiriiecete ettt 41

6.3 MaAterialdata.....cceeiiuiiiiiieiieeee et 42

6.3.1  MaterialtyPe....cc.cooviriiriiiieiieiieieeeee et 42

6.3.2  Materialfaktorer .....ccueivuiiiiieiiiieteeteeteee ettt 42

6.3.3  FasthetsKIasSer......ccooueiiiiiiiiiiiieteeeeteee et 42

6.3.4  KHMAKIASSE ...eeeneiiiiiiiiiieieeieeteee ettt 42

6.3.5  Lastfordelingsfaktor..........ccooooieiiiiiiiiiniiieece e 42

6.3.6  Lastvarighetsfaktor ........c.ccovieviiriiiniinienieccceee e 42

6.3.7  HBYAELaKtOr ....cuiiiiiiiiiiiieiceieeteee e 42

6.3.8  Dimensjonerende fasthetSVerdier..........cocceveeververieneenienenienicneenens 43

6.4 TVerrsnittStabEller........covivuiiiiiiiieiiiiceeee e 43

6.4.1  Egendefinerte tVeIrSNitl ........ccceevuerierienieneeieiie sttt 43

6.5 DIMENSJONETING ....ce.veniieiiiiiiiiiiieriee ettt ettt e 44

6.5.1  Strekk i fiberretningen .......c..cccueevuirierienienieeee e 44

6.5.2  Trykk i fiberretningen. .........ccccoecieiiniinieniiiiiceeecece e 44

6.5.3 Bgyning inklusive VIPPING......ccccceruerienieniiiiiiieneenecieere e 44

0.5.4  SKJBIucuiiiiiiieetieeeeee ettt 44

6.5.5  TOISJOM..ciiiiiiiiieieeee ettt 45

6.5.6  Slanke tryKKSTAVET .....coeevieriiiiiiiiinieiteeecee ettt 45

6.5.7 Kombinasjon av SPENNINZET .........cecuereerreerieerieriuereeneenieenieereseeneennees 45

7 Feilsituasjoner 47
7.1 Feilmeldinger som hgrer til tverrsnittstabellene ............cccoeoveeviernierniennieeneenne 47

7.2 Feilmeldinger som hgrer til beregningene............ccoeueeveeriieeniennieenieenieeeseeene 48

8 Programhistorikk 51
8.1 GENETEIE ...t s 51

8.2 Rev. 6.20 OKtOber 2009.........ccooviiiiiiiriiiiieieicieie et 51

8.3 Rev. 6.20.1 September 2010........cccooiiiiiiiiiiiieieeeecee e 51

8.4 ReV. 6.21 Mars 2011 c..oueeieiiieiieieieeneeeecee ettt 51

8.5 ReV. 6.23 APl 2012 ..ottt 51

8.6 Rev. 7.00 september 2013 .......cocooiiiiiiiiieeeeee e 52

8.7 Rev. 7.10 desember 2014 ........oouiiiiiiiiiieteeeeeee ettt 52

8.8 Rev. 7.20 nOVEmMDET 2017 ...ccuviiiiiiieiiieeteeiteete ettt 52

8.9 Rev. 7.50 0KtODEr 2021 .....couiiuiiiiiiiiiiieeieeeeee e 52

9 Eksempler 53
9.1 Limtresgyle med MOMENL. .......cccutirieiriiinieiiieerieeree ettt et 53

10 Ordforklaringer lix
11 Indeks 63

© Norconsult Informasjonssystemer as ~ Oktober 2021 Versjon 7.50 Innhold






'Sy

G-PROG TRE Tretverrsnitt for Eurocode side i

1 Introduksjon

1.1 Oppbyggingen av brukerveiledningen

1.1.1 Generelt

1.1.2 Oppdeling

Brukerveiledningen leveres i to formater pd CD sammen med programmene.
Dels leveres den pa Acrobat-format, slik at den kan leses og skrives ut med
Adobe Acrobat Reader. Dels leveres den som Hjelp-fil, slik at de enkelte
punktene kan leses og skrives ut med Hjelpe-kommandoene i Windows. I dette
ligger ogsa OnLine Hjelp, som gjgr at du fra de enkelte valgene i programmet
direkt kan dpne tilsvarende punkt i Hjelpe-filen.

Ved at det er lagt vekt pa at de enkelte punktene pa Hjelpe-filen skal vare
komplette blir det noen gjentakelser i Acrobat-filen.

Det er lagt vekt pa bruk av eksempler. Dette for a illustrere bruken av
programmet.

Vi forutsetter at du har kjennskap til Windows. Av den grunn har vi ikke
beskrevet hvordan du handterer Windows. Trenger du kunnskaper om dette
henviser vi til annen litteratur, eller hjelpesystemet.

Kap 0 gir en oversikt over denne brukerveiledningen samt support.

Kap 1 gir en orientering om G-PROG generelt og programmet i denne
brukerveiledningen spesielt.

Kap 2 viser hvordan du skal komme igang med programmene.
Kap 3 inneholder en omfattende kjgrebeskrivelse av programmene.

Kap 4 inneholder en fortegnelse over alle inndata med grenseverdier og alle
resultater.

Kap 5 gir en forstéelse av resultatene.

Kap 6 viser teorien programmene bygger pa.

Kap 7 tar opp de feilsituasjonene du kan komme 1i.
Kap 8 gir en programhistorikk.

Kap 9 viser eksemplene.

1.1.3 Hvordan veiledningen brukes

Hvis du ikke kjenner programmet

Kap. 2 forteller deg det du trenger for & starte programmet. Her finner du ogsa svar
pa de spgrsmal som ikke er innlysende for alle. Na kan du starte programmet og
begynne & bruke det. Parallelt foreslar vi at du leser kap. 3 i brukerveiledningen.
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Dette kapitlet forklarer alle menyvalg og vinduer du kommer til. Denne
informasjonen vil ogséa vere tilgjenglig i Hjelp OnLine.

Som ny bruker kan det vere en fordel & kjgre gjennom demoeksemplene som er
lagt ved i Kap 9.

Vi anbefaler ogsa at du gjgr deg kjent i teorikapitlet.
Hvis du kjenner programmet

Kap. 2 forteller deg det du trenger for a starte programmet. Her finner du ogsa de
viktigste endringene i bruken av siste versjon, sammenlignet med tidligere
versjoner. Na kan du starte programmet og begynne & bruke det. Bruk hjelp-
systemet, evt. sla opp i kap. 3 i brukerveiledningen nar det er noe du lurer pa.

1.2 Programoppfelging

1.2.1 Support

Norconsult Informasjonssystemer as har en fast betjent supporttelefon hvor du
far svar pa spgrsmal om vare programmer.

Norconsult Informasjonssystemer as
Vestfjordgt. 4

1338 SANDVIKA

Sentralbord 67 57 15 00
Brukerstgtte 67 57 15 30

Telefaks 67 54 45 76

E-post g-prog.support@nois.no
Internett http:/www.1isy.no

1.2.2 Programvedlikehold

Norconsult Informasjonssystemer as tilbyr vedlikeholdsavtale pa vare produkter
som gir deg nye revisjoner av programvare, brukerveiledninger samt gratis
supporttjeneste pr. telefon.

Du vil ogsa bli holdt orientert om, og selv kunne pavirke, nyutvikling og
revisjonsarbeid gjennom informasjonsblader, seminarer og brukermgter.

1.2.3 Programvareutvikling

Alle vare programmer er under stadig utvikling og forbedring. Nye standarder,
programmeringsverktgyer, brukere og prosjekttyper gjgr at programmet
revideres. Brukerveiledningene revideres sammen med programmene.

Vi er opptatt av at vare programmer skal tilfredsstille brukernes behov, og
gnsker derfor a holde kontakt med brukerne av Norconsult
Informasjonssystemers standardprogrammer eller spesialutviklede programmer.
Dette for a kunne oppdatere programmene slik at disse er tidsmessige og i trad
med det som er brukernes behov.
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1.3 Kort oversikt

1.3.1 G-PROG Konseptet

Betegnelsen G-PROG star for Norconsult Informasjonssystemers programvare,
og denne programvaren er etterfglgeren til de velkjente og utbredte
programsystemene i den tidligere Grgnerpakken.

G-PROG er inndelt i to hoveddeler: G-PROG Teknikk og G-PROG PA. G-PROG
Tre er en del av G-PROG Teknikk.

G-PROG-Teknikk er et verktgy for lgsning av de fleste beregningsoppgaver
konsulentene mgter i sitt daglige prosjekteringsarbeid, for eksempel betong-,
stal- og tredimensjonering, statikk- og geoteknikkoppgaver, arbeidstegninger og
overfgring til DAK-systemer.

G-PROG PA er et velegnet verktgy for kommuner, fylkeskommuner, byggherrer,
byggeledere, konsulenter, arkitekter og entreprengrer i deres arbeid med prosjekt-
administrative oppgaver.

1.3.2 Programoversikt Tretverrsnitt

Dette er et enkelt, kompakt program som brukes til a beregne tretverrsnitt etter
NS-EN 1995-1. Beregningen innefatter bade spenningskontroll og
stabilitetskontroll. Det er ogsa mulig & sgke etter tverrsnitt som gir en utnyttelse
under 1.0. Programmet dekker bade konstruksjonsvirke og limtre:

Det er 3 hovedgrupper av data som skal legges inn. Det er materialdata, geometri
og krefter. I flere av delene vil programmet selv komme med forslag. Forslagene
kan du overstyre pa permanent basis, eller bare i den aktuelle beregningen.

Programmet benytter samme profildatabase som G-PROG Ramme. Det er ogsa
mulig a definere egne tverrsnitt, enten ved a gi tverrsnittsmalene eller ved & gi inn
alle tverrsnittskonstantene.

I programmet er det ogsa en avansert og oversiktlig utskriftstyring. Med denne kan
du fa skrevet ut akkurat det du trenger. Du kan ogsa bestemme layouten pa
utskriften.
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2 Hvordan bruke programmene

2.1 Kom i gang

Dobbelklikk pa ikonet Tretverrsnitt.

Hvis du skal lage en nytt dokument klikker du pa Fil/Ny. Hvis du skal ta opp et
eksisterende dokument, klikker du pa Fil/Apne, og mgter Windows normale
Apne Fil-vindu.

Hvert dokument vises i et tredelt vindu. Venstre del av vinduet viser data som en
trestruktur, hvor du velger hvilke data du vil ha frem. Disse vises i gvre hgyre
del av vinduet, samtidlig som nedre hgyre del gir et grafisk bilde av disse eller
narliggende data. I de tilfeller du kan gi inn data grafisk bruker du dette
delvinduet. Du kan endre stgrrelse bade pa hele vinduet og de inngaende
delvinduene.

Statuslinjen, lengst ned i vinduet, viser en forklarende tekst til det datafelt du
velger.

Du far ogsa opp et eget hjelpevindu, som kan slaes av og pa med
Vis/Hjelpevindu. Dette vinduet viser en grafisk forklaring av de inndata du
holder pa med, ekstra informasjon om det skjermbilde som er aktivt, og
forklarende tekst for det datafelt du velger. Du kan endre stgrrelse bade pa
hjelpevinduet og de inngdende delvinduene, og du kan la det flyte eller lase det
til en side.

En naturlig rekkefglge & angi data pa i fagdelen er Materialdata, Geometri og
Krefter.

n_n

Sa velger du beregning, ved a klikke pa Data/Beregning, eller pa "=" pa
verktgylinjen.

Deretter kan du se pa de resultatene du matte gnske.

Fogr utskrift og beregning er det naturlig a lagre data. Dette kan ogsé gjgres
oftere. Du kan lagre eksisterende dokumenter pa nytt ved a klikke Fil/Lagre.
Gjelder det et nytt dokument, eller du skal skifte navn pa dokumentet, klikker du
pa Fil/Lagre som.

Fogr utskrift velger du hva som skal vere med pa utskriften ved a klikke pa
Fil/Innhold utskrift. Deretter skriver du ut ved a klikke pa Fil/Skriv ut. Du kan
ogsa endre pa utskriftsformatet og foreta en forhandsvisning. Dette gjgres ogsa
under Fil.

For 4 avslutte et dokument kan du lukke tilhgrende vindu eller klikke pa
Fil/Avslutt.

De fleste av disse funksjonene er ogsa tilgjenglige fra verktgytastene.
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2.2 Brukergrensesnittet

2.2.1 Hjelpevinduet

Programmet benytter sammme brukergrensesnitt som programmene for NS-
standarder. Dette er gjort for & oppna stgrst mulig brukervennlighet og likhet
med andre Windowsprogrammer.

il G-PROG Tre Tretverrsnitt for, Eurocode (=13
Bl Rediger ¥is Euwocode Iverrsnitt Data Resukater vindu Hielp

ol islnl -1 | Al als] =| 2| <v]

= @ Tretversnitt
ématena\data B 23 | Velgt tvensnitt 42198
i B 30«

fri
15 Lastvirkninger

s Resultater . o
mm
Knek.¥ W Ly %00 E—
Knek.Z W Lke 2500 ey

vip oL 2500 D [ Geometi

Her velger du profil og
knekklengder. Merk at y- og
jz-aksene er orientert likt
lstaltverrsnittet, noe som
jawnviker fra andre
IG-PROG-program.

h=188

42498

_____________________________________________________________________ ]
Trykk F1 for hielp

I prinsippet vises hvert dokument i et vindu, og det er mulig & ha mange
dokumenter apne samtidlig. Hvis det er behov for det er det ogsa mulig a apne
flere vinduer fra samme dokument.

For a forsta brukergrensesnittet er det ngdvendig a forsta forskjellen pa
funksjoner og data.

Funksjoner er mulige handlinger som du kan foreta. Alle funksjoner er
tilgjenglige som menyvalg, og i tillegg er de viktigste funksjonene tilgjenglige
som verktgytaster.

Data er de tallverdier du gir inn, og de resultater som beregnes. Data er
organisert i datagrupper, som vises i datavinduer. Her kan du endre alle inndata.
I tillegg kan en del inndata gis eller endres grafisk.

Trestrukturen, til venstre i dokumentets vindu, viser hvordan datagruppene er
strukturert. Her kan du apne og lukke de datagruppene som har undergrupper.
Nar du velger en datagruppe i trestrukturen blir denne vist i tilhgrende vindu.

Ikonene i treet har forskjellig farve. Gult betyr at det er denne datagruppen som
er vist i delvinduene ved siden av. Rgdt betyr enten at datagruppen mangler
ngdvendige inndata, eller at datagruppen skal inneholde resultater som ikke er
beregnet enna.

Det er ogsa mulig a oppfatte det a velge en datagruppe som en funksjon. Derfor
finnes visning av alle datagrupper som menyvalg, og de viktigste datagruppene i
tillegg som verktgytaster.

Rekkene med verktgytaster kan flyttes, og du kan velge om du vil lase dem til en
av kantene eller la dem flyte.

For mange brukere kan det fgles tungvint 4 matte velge hjelp hver gang en lurer
pé noe. Derfor har vi laget et eget hjelpevindu som kan veare dpent under hele

Hvordan bruke programmene
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kjgringen. Her viser vi veiledende tekst bade for vinduet og det enkelte datafelt. I
tillegg viser vi en skisse, hvor inndata i det aktive vinduet er vist grafisk, og hvor
de data du arbeider med akkurat na er fremhevet. Dette vinduet kan slaes av og
pa pa samme mate som verktgytastene og statuslinjen. Du kan ogsa forandre
stgrrelsen pa hjelpevinduet, og pa delvinduene i dette, og du kan la vinduet flyte
eller lase det til en av kantene.

2.2.2 Bruk av Registry

2.2.3 Utskriftsmaler

Windows inneholder et system hvor all bruker- og programspesifikk informasjon
lagres i et system som heter Registry. G-PROG Tre benytter dette til a lagre
stgrrelse og plassering av vinduer, fargevalg, utskriftsformat osv. De gamle INI-
filene, og filene med brukerinitaler som suffiks benyttes ikke lenger.

Ogsa henvisningen til hvilken profiltabell du benytter ligger her.

Den tidligere prosjektboken, som inneholdt bade en liste over inngaende
dokumenter og en beskrivelse av utskriftsformatet er, etter innspill fra brukerne,
fjernet. Isteden er det innfgrt maler for utskriftsformat.

Utskniftsformat Ed |

Sideoppsett I Farzte Sidel Sizte sidel Tupptekstl Eunntekstl Skrift I Blanke |iniEl|

— Sidenummerering——————  —Marger
Tekst foran sidenr: Toppmang; Iﬁ mrm
Start pa sidenr: Bunnmarg; W ]
Wenstre marg; Iﬁ T
Hewre marg: W mm
— Diverse — Gratikk
I Skift side ved nytt kapittelnivg 1 ¥ Tegn ramme pa side
IV Gierta tabellhode pé ny side ™ Tegn ramme rundt figur
v Tabelforklaringer
[ Innholdsfortegnelse Shektykkelze: (010 mm

Hent ztandard | Lagre standaldl Hent mal... | Lagre mal... |

0k I Cancel | Lpply | Help |

Disse kan du lagre og apne pa samme mate som dokumenter. De har suffikset
.gtp, noe ogsa prosjektboken tidligere hadde. De tidligere prosjektbgkene kan
faktisk brukes som maler av de som gnsker dette, selvfglgelig uten at fillisten
lenger er relevant.

I tillegg kan du lagre ett utskriftsformat som standard. Dette blir benyttet for alle
nye dokumenter som blir laget. Dette utskriftsformatet ligger i Registry.

De nye funksjonene Hent standard og Hent mal brukes for endre
utskriftsformatet for det aktive dokumentet i henhold til det format du valgt.

Se ogsa Fil/Utskriftsformat.

2.2.4 Angre og Gjenopprett

Under Rediger finnes valgene Angre og Gjenopprett. Med Angre kan du
oppheve hver endring av inndata som du har gjort, enten det er gjort i det
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grafiske eller det alfanumeriske vinduet. Hvis du har opphevet for mange
endringer kan du ogsa tilbakefgre dem med Gjenopprett.

Derimot er det ikke mulig & oppheve funksjoner du har utfgrt. Derfor vil bufferet
med Angre-data t¢gmmes hver gang du beregner. Bufferet med Gjenopprett-data
vil tgmmes hver gang du gir inn data.

Disse valgene finnes ogsa som verktgytaster.

Det er ikke mulig & bruke klipp og lim mellom filer fra versjon 6 og versjon 7.

2.2.5 Utklippstavle (Klipp og lim)

Under Rediger finnes na valgene Klipp ut, Kopier og Lim inn. Disse
funksjonene virker pa forskjellig mate, avhengig av hvilket delvindu som er
aktivt.

Hvis det alfanumeriske vinduet er aktivt virker de pa samme mate som i for
eksempel et tekstbehandlingsprogram. Markert tekst, eller markerte felter i en
tabell, blir kopiert til utklippstavlen, og kan limes inn igjen i valgfritt inndatafelt
eller tabell. Verdiene blir kontrollert og godkjent etter at de er lest inn. Verdiene
kan ogsa limes inn i andre programmer som tar vanligt tekstformat.

Hvis vinduet som viser datastrukturen er aktivt kopieres hele datagruppen inn til
utklippstavlen. Disse dataene kan kun limes inn i en lik datagruppe. Hvis du har
flere dokumentvinduer apne samtidlig kan du ogsa bruke trekk og slipp for
kopiere data mellom forskjellige datastrukturer. Markgren viser om data kan
kopieres eller ikke.

2.2.6 PopUp menyer (hoyre mustast)

Programmet bruker hgyre mustast for a aktivisere sd kalte PopUp menyer for
funksjoner som er nart knyttet til bestemte objekter i vinduet. I en tabell kan du
pa denne maten slette og tilfgye linjer, samtidlig som du kan bruke
utklippstavlen. I trestrukturen for data kan du fa frem funksjonene til
Utklippstavlen.

Alle disse funksjonene er ogsa tilgjenglige fra hovedmenyen.

2.3 Lisenshandtering

Fra versjon 6.20 har vi implementert et nytt og sikrere lisenshandteringssystem.
Dette er samme system som bl.a. AutoCad benytter, og det er svart driftssikkert.
Flerbrukerlisenser forutsetter at din PC er knyttet til en sentral lisensserver, som
administrerer lisensene. Singellisenser kan enten knyttes til en USB-las, hvis du
gnsker a kunne flytte rettigheten mellom flere maskiner, eller knyttes til en
bestemt maskin hvis du ikke trenger a kunne flytte lisensen.

Fra versjon 7.00 bruker vi versjon 11.11.1 av dette lisenssystemet. Dette er en
ngdvendig overgang for at lisenssystemet skal fungere under Windows 7 og
sammen med IP6.

Vi har samlet all dokumentasjon om lisenssystemet i en egen brukerveiledning.
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2.4 Tverrsnittstabeller

2.4.1 Standard tverrsnittstabeller

[ tretverrsnitt_tpr - Tvemsnitt av skurlast: 100x175 [_ O] x]
U 38225 2] 4| Nan  [igarm [ 1 4560005 mé
B sox7s

50:100 L|h 0,175 m Iz 1.458e-005 méd

51126 )

G150 = b 0100 m Wiy 5 104e-004 m3
B so17s

Flate mz/m We r m3

0 s & 0.5500 2917004

50x225 1| Aot |—1 750e002 m2

375

L) s3x100
E s3d25
Bl s3«150

B s»a7s
3200
B s
B 7575
B 7eam0
B maz
B 7550
TE175 b=100
75200
B 75225 =
] 100x100
] 10025
100150
] 100<200
B 100-225
B 1254125 -
] 125q80 =
] 1254175 r
] 125x200
] 1252225
] 150<150
B 1504175
L] 150<200
] 150<225
/87 Twerznitt av jush
-/ Twerrsnitt av hov -
-/ Twerrsnitt av litiz s
I I r §

Programmet benytter samme tverrsnittstabell som G-PROG Ramme. Denne
henter dimensjoner fra NS3079 og limtrefabrikantenes produktliste. Fgr
programmet blir sendt fra oss blir denne konvertert til det interne dataformatet
som G-PROG Tre benytter. Den far navnet "tretverrsnitt.t7pr" og ligger samme
sted som programmet.

Nar programmet starter apner det samtidlig tverrsnittstabellen. Denne ligger
skjult i brukergrensesnittet, men de brukere som gnsker a forandre denne har
mulighet for dette. Det sier seg selv at resultatene da forutsetter at tabellen
fortsatt er korrekt.

For a se profiltabellen velger du Vis/Tverrsnittstabeller. Da far du samtidlig
muligheten til & laste inn andre tabeller, enten i G-PROG format eller som
tekstfiler. Hvis du i tillegg velger Rediger/Tillat editering, far du ogsa
mulighetene til 4 endre verdier, tilfgye og slette dimensjoner og lagre
tverrsnittstabeller.

Hvis du lukker vinduet med tverrsnittstabellen har du ikke lenger noen tabell
knyttet opp mot kjgringen. Programmet gir melding om dette, og du far
anledning til a sgke etter den tabell du vil benytte.

Detsamme skjer hvis programmet ikke finner noen tverrsnittstabell ved oppstart.
Programmet prgver fgrst a apne den tabell du benyttet ved forrige kjgring, og
deretter "tretverrsnitt.t7pr" pa samme omrader som programmet. Hvis ingen av
disse blir funnet far du anledning til selv a sgke etter tverrsnittstabellen.
Programmet gir ogsa en advarsel hvis du knytter opp en tabell hvor du har gjort
endringer, slik at det tverrsnitt du bruker ikke har samme data pa tabellen.

2.4.2 Egendefinerte tverrsnitt

Du har ogsa muligheten & definere egne tverrsnitt.
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Firkant-profil E
Havn ISkurt

h |u.2nu m =70 .
b |u.0?0 m T

200

h

[u]4 I Cancel | Shurt

I tabellen over mulige tverrsnitt i Geometri-vinduet kan du bruke hgyre mustast
for & fa frem en PopUpMeny, hvor du har muligheten for lage nye tverrsnitt eller
endre tidligere tverrsnitt. Ogsa de egendefinerte tverrsnittene havner i en tabell,
som i utgangspunktet er skjult for brukeren. Hvis du gnsker a bruke de
egendefinerte tverrsnitt i flere kjgringer ma denne lagres. Dette far du automatisk
spgrsmal om nar du avslutter programmet. Hvis du ikke ber om noe annet, far
denne tabellen navnet "Egendef1.t7pr" og lagres samme sted som kjgringen.
Men hvis du velger Vis/Tverrsnittstabeller har du mulighet bade a lagre
tabellen hvor du vil og apne flere tabeller samtidlig.

2.5 Oke tverrsnitt

Under beregning finnes et valg "@ke tverrsnittet ved behov". Hensikten med
dette er at du enkelt skal kunne finne frem fgrste tverrsnitt av samme type som
holder. Programmet sgker seg nedover i tverrsnittstabellen, inntil det finner et
tverrsnitt av samme type som oppfyller kravene.

2.6 Aksesystem og fortegn for krefter

For a beskrive en stav med ytre krefter er det ngdvendig & definere et
aksesystem. Dessverre finnes det omtrent like mange mulige aksesystem som det
finnes dialekter i Norge.

Mz (kMm)
W (kM
(kM)
fulg (kMM ij
W (kM)
L

De forskjellige Eurocodenormene benytter et annet aksesystem enn
programmene i G-PROG Teknikk tidligere har gjort. Vi har valgt a felge dette
aksesystemet i G-PROG Tre og G-PROG Stél. Den viktigste forskjellen er at Y-
aksen er plassert i horisontalplanet og Z-aksen i vertikalplanet. For en trebjelke
(eller tresgyle) blir det lokale aksesystemet plassert slik at x-aksen ligger i

Hvordan bruke programmene
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stavens lengdeakse, y-aksen peker mot venstre og z-aksen peker oppover, nar du
betrakter tverrsnittet fra startpunktet mot sluttpunktet.

Samtidlig beholder vi konvensjonen at positiv normalkraft er lik strekk. Nar vi
betrakter krefter som angriper i stavens startpunkt far vi da fglgende fortegn:

Positiv normalkraft er lik strekk.

Positivt moment om Y-aksen gir strekk i underkant.

Positivt moment om Z-aksen gir strekk i venstre side.

Positiv skjerkraft i Y-retningen vil flytte stavenden mot venstre.

Positiv skjerkraft i Z-retningen vil flytte stavenden oppover.
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3 Kjgrebeskrivelse

3.1 Start av programmet

Du starter programmet ved a dobbeltklikke pa ikonet Tretverrsnitt. Du kommer
da inn i vinduet som er vist nedenfor. Nar dette er gjort, velger du enten et nytt
dokument eller dpner et eksisterende. Se Kom i gang.

Vi har implementert et nytt og sikrere lisenshandteringsssytem fra versjon 6.20.
Dette er beskrevet i en egen brukerveiledning.

3.2 Oppbygging av vinduet.

[ER G-PROG Tre Tretverrsnitt for Eurocode g@]g‘
Fil Rediger Vis Euracode Tverrsnitt Data Resultater Windu Hielp

Dlis/c] 1810 =[] AT ale] =] #| <l]
T 1|

= Tretverrsnitt

Wz, (ki)

erialdata 6d" ~ Valgt tvensnitt ’W by 1)
v o (kM)
4 457 Resultater ! . ’25007 .
Knek ¥ W Lky 2500 mm
Krek.Z W Lkz |2500 i

ip. VoLt 2500 mm

) Geometri

Her velger du profil og
knekklengder. Merk at

- og z-aksene er
b=46 jorientert ikt

— istaltwerrsnittet, noe sam
awiker fra andre
IG-PROG-program

h=198

AE198

Trykk F1 For hielp

Vinduet Tretverrsnitt bestar av meny-, verktgy- og statuslinje. Pa
arbeidsomradet apner du de dokumentvinduene du vil jobbe med.

@verst i vinduet finner du en linje hvor navnet pd programmet star, og i hvert
dokumentvindu finner du navnet til dokumentet.

Pa menylinjen er det opp til ni valg: Fil, Rediger, Vis, Eurocode, Tverrsnitt,
Data, Resultater, Vindu og Hjelp.

Verktgylinjen inneholder 16 knapper, som er et utvalg av det du ogsa kan velge
pa menylinjen. Fglgende valg er tilgjengelige pa verktgylinjen:
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3.3 Fil

3.3.1 Ny

3.3.2 Apne

Ny, Apne, Lagre

Innhold utskrift, Skriv ut, Forhandsvisning

Angre, Gjenopprett

Materialdata, Geometri, Nytt egendefinert tverrsnitt, Krefter
Beregning

Utnyttelser

Hjelp indeks, Hjelp

7N Rediger Yis Eurocode Twerrsnitk Data  Resulkater  Windu

My ChrlM
Apre... ChElHO
Luk

Lagre sam...

Send som E-mail. ..
Dokumentinformasion. ..

Firmaopplysninger., ..
|kskriftsFormat. . .

Innhold ukskrift, ..

Forhéndsvisning

Skriw k... CErl+P
Welg skriver...

Licenslén

1 DivArbeid\GPEL-2010kretverr Testinglgwdokl .gwg

Aeeshukt

Under dette menyvalget inngar alt som gjelder apning av nye/eksisterende
dokumenter og utskrift.

I tillegg kan du velge utskrift, utforming av utskriften og innhold.

Tilgjengelige verktgyknapper til denne menyen er: Ny, Apne, Lagre, Innhold
utskrift og Utskrift.

N [= e EE

Her starter du en nytt dokument.

Her kommer du inn i dialogboksen for Apne fil i Windows.

Kjorebeskrivelse
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3.3.3 Lukk

Med dette menyvalget lukker du dokumentet. Hvis dokumentet ikke er lagret, far
du spgrsmal om du vil lagre det. Du oppnar samme resultat ved a lukke vinduet
til dokumentet.

3.3.4 Lagre

Med dette menyvalget lagrer du dokumentet under samme navn. Hvis
dokumentet ikke har fatt noe navn, vises automatisk dialogboksen Lagre som.

3.3.5 Lagre som

Her kommer du inn i dialogboksen for a lagre dokumenter. Dokumentene lagres
automatisk som filtype GW7Q for Tretverrsnitt.

3.3.6 Dokumentinformasjon

Dokument informasjon g
Opprettet 17.11.2008 03:30:42
Sist endret: 17.11.2008 09:32.18 Awbryt
Tilharer modul: Tretvensnitt etter Eurocode EM 1395
Sprdk: 1043
Marr: EU
Innhold: |Brukerveiledning

Velg Dokumentinformasjon for a vise informasjon om det aktuelle
dokumentet. Teksten under Innhold kan du redigere.

3.3.7 Firmaopplysninger

Firmaopplysninger E3

Firmanavn IHund EKatt AS

Adrezse IHestgaten 4 Avbryt |
Poststed |13 HANEVIKA

Telefon |57 57 15 30

Telefaks IE? 54 45 7H

oK I

Her gir du inn de firmaopplysningene som kommer pa utskriften. Det du gir inn
blir lagret i Registry, og brukes for alle programmer i G-PROG Betong, Stél og

Tre.
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4\

3.3.8 Utskriftsformat

Sidenummerering

Marger

Diverse

Grafikk

Hent standard

Lagre standard

Utskriftsformat E

Sideoppsett | Farste sidel Siste sidel Topptekstl Eunntekstl Skrift I Blanke Iinierl

- Sidenummerering——— | —Manger

Toppmarg: I'I 0.0 mm
Bunnmarg: I'I 20 mm

Venstre marg: (200 mm

Hayre marg: I‘I 00 mm

— Diiverze —Grafikk——————————
[~ Skift side ved nytt kapittelniva 1

Tekst foran sidenr:

Start p& sidenr:

¥ Tegn ramme pa side
¥ Gjenta tabellhode pé ny side
¥ Tabelforklainger

™ Tegn ramme rundt figur

Strekivkkelse; IEI.1 0 mm

IV Innholdsfortegnelse

Hent ztandard | Lagre standardl Hent mal... | Lagre mal... |
0Ok I Cancel | e 1] | Help |

I denne dialogboksen endrer du utskriftsformatet for dette dokumentet. Du kan
ogsa forandre utskriftsformatet for alle nye dokumenter, og lage maler for
utskriftsformat, som du benytter for a fa utskrifter som hgrer sammen til a
benytte likt utskriftsformat.

Du lagrer endringer ved a klikke pa OK, og opphever endringer ved & klikke pa
Avbryt (eller Cancel, hvis du har engelsk versjon av Windows).

Du bestemmer teksten foran sidenummereringen og hvilket sidetall utskriften
skal starte pa. Om sidenummeret skal veere med bestemmer du under
toppteksten.

Her kan du definere topp-, bunn-, venstre- og hgyremarger for utskriften. Hvis
hgyre og venstre marg velges sa stor at den virkelige sidebredden blir mindre
enn den som er forutsatt i programmet, vil teksten kuttes ved hgyre kant.

Her kan du bestemme om du skal ha sideskift mellom kapitler pa niva 1, og om
tabellhodet i tabellene skal gjentas ved sideskift i tabellene. Du kan ogsa
bestemme om tabellforklaringen og innholdsfortegnelsen skal vare med.

Hvis du gnsker det, kan du fa en ramme rundt hele siden. I tillegg kan du ogsa fa
en ramme rundt selve figurene. Strektykkelsen for rammene velger du selv.

Med dette valget setter du alle data for utskriftsformat til de verdier som du har
lagret som standardverdier i Registry.

Med dette valget lagrer du gjeldende data for utskriftsformat som
standardverdier i Registry.

Kjorebeskrivelse
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Hent mal...

Lagre mal...

Forste side

Med dette valget setter du alle data for utskriftsformat til de verdier du har lagret
pa en malfil. Programmet bruker en standard dialogboks for Apne Fil.

Med dette valget lagrer du gjeldende data for utskriftsformat pa en malfil.
Programmet bruker en standard dialogboks for Lagre Som. Programmet
beholder ikke informasjon om malfilens navn, derfor brukes ikke Lagre uten
filnavn.

Utskriftsformat E

Sideoppsett  Forste side | Siste sidel Topptekstl Eunntekstl Skrift I Blanke Iinierl

¥ Adiesze

¥ Prosigktoverskiift:

[
H
¥ Dakumentavhengig overskrift
Funksjonstest av T-formet bielke. ﬂ
[V Dato
¥ Tid ¥ Program-identifik asjon

¥ Signatur: Imc ¥ Dokument-identifikasjon

0Ok I Cancel | e 1] | Help |

Her skal du krysse av for om du vil ha med Firmanavn, Adresse,
Prosjektoverskrift, Dokumentavhengig overskrift, Dato, Tid, Signatur,
Programidentifikasjon og Dokumentidentifikasjon.

Du kan endre bade prosjektoverskrift og dokumentavhengig overskrift. Den
prosjektavhengige overskriften lagres sammen med andre data pa utskriftsmaler
og standardverdier, mens den dokumentavhengige overskriften kun gjelder det
aktuelle dokumentet. P4 samme mate blir den prosjektavhengige overskriften
byttet ut nar du henter inn verdier fra en utskriftsmal eller fra standardverdier.

Teksten skrives ut slik den er lagt inn med hensyn til linjeskift.
Initialene dine vises automatisk.

Har du krysset av for Program-identifikasjon, vil navnet pa programmet vises pa
utskriften. Navn pa dokumentfilen vil vises hvis du krysser av for Dokument-
identifikasjon.

Du lagrer endringer ved a klikke pa OK, og opphever endringer ved & klikke pa
Avbryt.
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Siste side

Utsknftsformat

Sideoppsettl Farste side  Siste side ITopptekstI Eunntekstl Skerift I Blanke Iinierl

¥ Tekst

=

QK I Cancel | e 1] | Help |

Her kan du legge inn tekst som blir skrevet ut til slutt. Denne teksten blir lagret i
resp. mal.

Topptekst

Sideoppsett | Ferste side | Siste side  Topptekst | Burntekst | Skift | Bl4 [»

¥ Datoogtid v Siden
V¥ Prosjektoverskrift:

v Dokumentavhengig overskrift

IHektangulaert bielketverrsnitt

V¥ Modulnavn og version
v Kapitteloverskiift

™ Huorisontal strek far
v Horisontal strek etter

Qg I Cancel Al Help

Du velger om du vil ha fglgende med i toppteksten: Firmanavn,
Prosjektoverskrift, Dokument-avhengig overskrift, Modulnavn og versjon,
Kapitteloverskrift, Horisontalstrek fgr og etter topptekst, Dato og tid samt om
Sidenummer skal tas med.

Du kan endre bade prosjektoverskrift og dokumentavhengig overskrift. Den
prosjektavhengige overskriften lagres sammen med andre data pa utskriftsmaler
og standardverdier, mens den dokumentavhengige overskriften kun gjelder det
aktuelle dokumentet. P4 samme mate blir den prosjektavhengige overskriften
byttet ut nar du henter inn verdier fra en utskriftsmal eller fra standardverdier.
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Bunntekst

Utsknftsformat

Sideoppsettl Forste sidel Siste sidel Topptekst  Bunntekst | Skerift I Blanke Iinierl

v Harisontal strek far
™ Horizontal strek etter

QK I Cancel | e 1] | Help |

Her kan du velge om du skal ha Bunntekst og Horisontalstrek for og etter
teksten. Bunnteksten blir lagret i resp. mal.

Skrift

Utsknftsformat
Sideoppsettl Forste sidel Siste sidel Topptekstl Bunmtekst  Skaift |Elanke Iinierl

Tekst typer:

Adresse

Frosjekt- og dokumentavhengig overskrift
Topptekst

Bunntekst

K. apitteloverskift niva 1

k. apitteloverskift nivd 2 og lavers
T abelloreerskrifter

Andre overskrifter

Faste tekster

Data

Forklaninger

r— Skrift utzeende

AaBbCc123 I
’T‘ Cancel | e 1] | Help |

Du kan velge skrift, skrifttype, skriftstgrrelse og effekter pa alt fra overskrifter til
tabeller.

Du velger den aktuelle teksttypen og klikker deretter pa Rediger. Du kommer da
til dialogboksen for valg av skrifttyper o.1. Her klikker du pa de aktuelle valgene
og bekrefter dem med OK eller avbryter med Avbryt.

Utseendet pa skrifttypene vises i feltet Skrift utseende.
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Blanke linjer

Utsknftsformat
Sideoppsettl Forste sidel Siste sidel Topptekstl Eunntekstl Skt Blanke linjer I

Tekst typer:

Far bunrte
Far kapitteloverskrift nivd 1

Far kapitteloverskift nivd 2 og lavers
Far andre overskrifter og tabeller

Far rytt avshitt

Far tabelkropp

Antall blanke linjer: I‘I

QK I Cancel | e 1] | Help |

Her bestemmer du antall blanke linjer som skal brukes i utskriften. Klikk pa
teksttypen du vil bruke, og sett deretter inn riktig tall nederst.

3.3.9 Innhold utskrift

Utsknft

il

E- 7 E: b oK
%i b aterialdata
E% Geomet Cancel

: % Twerrshittzkonztant
- &hls Lastvitkninger
=55 Resultater

B Detalier

Eull utsknift

Liten utskrift

REE

1 | | _PI Ingen ukzkift

I denne dialogboksen velger du hva som skal veere med pa utskriften. Med
tastene for Full utskrift, Liten utskrift og Ingen utskrift kan du velge mellom
forhandsdefinerte utskrifter. I tillegg kan du komponere din egen utskrift ved &

sla av resp. pa de enkelte datagruppene som er vist i trekontrollen. Dette gjgr du

ved a klikke pa ikonet for skriver for resp. datagruppe.

Hyvis det er datagrupper som ikke inneholder data, vil de ikke bli skrevet ut selv

om de er krysset av.

3.3.10 Forhandsvisning

Velger du dette menyvalget, far du fram en forhandsvisning av utskriften. Nar du
er inne i forhandsvisningen, er fglgende valg tilgjengelige: Skriv ut, Se pa neste

og forrige side, Zoom inn og ut, To sider og Lukk.
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3.3.11 Skriv ut

Her vises dialogboksen for utskrift.

3.3.12 Velg skriver

Her vises dialogboksen for valg av skriver.

3.3.13 Lisenslan

Dette er kun aktuelt for nettlisenser. Se eget dokument for lisenshandtering.

3.3.14 Dokumentliste

Dette er en liste over de fire siste dokumentene du har apnet. Her kan du velge
dokument.

3.3.15 Avslutt

Programmet avsluttes med dette valget. Hvis noen dokumenter ikke er lagret nar
du velger dette alternativet, vil du fa spgrsmal om du vil lagre dem.

3.4 Rediger

Wis  Eurocode  Twerrsnitt D

angre Skrive data ChelH+Z
Gjenopprett Skrive daka  Chrl+y
Klipp uk kel
Kopier kel
Lirn inn Chrl+y
Slett linje Alt+Del
Sett inn Alt+Ins
Endre grenser. .. Chrl+F1
—

Under dette menyvalget finner du valg som gjelder utklippstavlen, innlegging og
sletting av linjer i tabeller og redigering av grenser og standardverdier.

3.4.1 Angre

Med Angre opphever du siste endring. Teksten angir hva siste endring besto av.

3.4.2 Gjenopprett

Med Gjenopprett opphever du siste Angre. Teksten angir hva siste Angre besto
av.

3.4.3 Klipp ut

Klipp ut brukes i forbindelse med utklippstavlen i Windows. Hvis delvinduet
med trestrukturen er aktivt klippes hele datagruppen ut, ellers brukes det pa
markert tekst eller markerte felter i en tabell. Klipp ut for datagrupper brukes i
Tretverrsnitt kun i profiltabeller.
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3.4.4 Kopier

3.4.5 Liminn

3.4.6 Slett

3.4.7 Sett inn

3.4.8 Endre grenser

Kopier brukes i forbindelse med utklippstavlen i Windows. Hvis delvinduet med
trestrukturen er aktivt brukes dette pa hele datasettet som er vist i det
alfanumeriske delvinduet, ellers brukes det pa markert tekst eller markerte felter
ien tabell.

Lim inn brukes i forbindelse med utklippstavlen i Windows. Avhengig av hva
som er plassert pa utklippstavlen vil dette enten lime inn tekst i det aktive feltet
eller skrive over tilsvarende datagruppe i aktivt dokument. Hvis en datagruppe
kan slettes, vil Lim inn tilfgye en slik datagruppe. I Tretverrsnitt er dette kun
aktuelt i tverrsnittstabeller.Se "Rediger for tverrsnittstabeller” pa side 23

Slett sletter markerte linjer i tabellene.
Sett inn tilfgyer blanke linjer i tabellene.

Endre grenser

7| Fast ovre grense: IU

¥ Brukerstut avre grenses I'I 0ana Awbyt
v Defaultverd: IU—
¥ Brukerstyrt nedre grense: IU—
¥ Fastredie arense: ID—

Nar du er i det aktive feltet og velger Endre grenser pa menyen, far du fram
dette vinduet. (Du kan ogsa bruke Ctrl F1.) Her vises den faste gvre og nedre
grensen. I tillegg far du ogsa fram de brukerdefinerte grensene. Hvis du
overskrider disse grensene far du en advarsel. Du kan ogsa endre grensene.
Standardverdiene definerer du ogsa her.

Endringer du gjgr her, vil gjelde for alle dokumenter du tar opp i dette
programmet.

For de feltene hvor det er aktuelt, har vi oppgitt to sett med grenseverdier. Det
ene settet er faste gvre og nedre grenser som ikke kan overskrides, mens det
andre settet er brukerdefinerte gvre og nedre grenser. De siste brukes til
rimelighetskontroll i programmet, og de kan endres etter gnske, men du ma
holde deg innen de faste grensene. For & kontrollere de faste grenseverdiene for
Tretverrsnitt, se"Fortegnelse over innleste data og resultater" pa side 35.

I programmet er det ogsa angitt et forslag til standardverdier. Disse kan du ogsa
endre. Standardverdiene i programmet vises sammen med grensene.

Nar du forlater det aktuelle feltet, kontrolleres verdiene i feltet mot
grenseverdiene. Er verdiene utenfor grensene, far du en melding om dette. I
tillegg til at det foretas en sjekk av det aktuelle feltet, vil det ogsa kontrolleres at
dataene er logiske i forhold til hverandre. Denne kontrollen utfgres nar du velger
beregning. De betingelsene som ikke er oppfylt, vises i en meldingsboks.
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3.5 Rediger for tverrsnittstabeller

3.5.1 Tillat editering

3.5.2 Ny liste

3.5.3 Nytt tverrsnitt

3.5.4 Slett tverrsnitt

[l=s(s= iz Twemrsznitt  Windu

v Tillat editering

Angre Skrive data Chil+Z
! [Gjenopprett Skiive data  Chil+y

klipp wt Chrl+
K.opier Clrl+C
Lim irirn Chrl+tf

My tverrznittlizte
Pkt Beerrzith
Slett tverrznitt

Nar vinduet for en profiltabell er aktivt ser Rediger-menyen noe anderledes ut.
Her beskriver vi kun de valgene som avviker fra det som star ovenfor.

I utgangspunktet er tverrsnittstabellene skrivebeskyttet, slik at du ikke ved en
feiltagelse skal endre noen data. Hvis du har behov for a endre
tverrsnittskonstantene direkte ma du fgrst oppheve skrivebeskyttelsen med denne
kommandoen. Den eller de filene du endrer vil vaere markert, slik at programmet
vet at disse tabellene ikke lenger er originaltabeller.

Velg tabelltype Ed

o Eonstuksjonsvitke

" Linntre Cema |

Her begynner du pé en ny liste med tverrsnitt. Du velger enten
konstruksjonsvirke eller limtre, og alle profiler du lager i denne listen blir av
samme type. Nar du velger a gke tverrsnittet ved behov i beregningen sgker
programmet kun i den listen hvor det opprinnelige tverrsnittet er definert.

Her lager du et nytt tverrsnitt av samme type som det som vises for gyeblikket.
Hvis tabellen er editerbar ma du fylle ut alle data selv, eller beregner
programmet disse ut fra de tverrsnittsmal du gir inn.

Her sletter du det tverrsnitt som er vist, enten ved at det er markert i oversikten
eller at det er vist i vinduene.
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3.6 Vis
m Eurocode  Twerrsnikk

n Tverrsnittstabeller |
= o Verkkgvlinie

H v Statuslinje
I v Hielpevindu
r
r
3

3.6.1 Tverrsnittstabeller

Her kan du velge a vise tverrsnittstabellen i et eget vindu. Normalt er denne
skjult, slik at du kun ser den ved valg av geometri. Nar vinduet for tverrsnitt er
aktivt vil menyen se noe anderledes ut ved at valgene Data og Resultater utgar.

Enkelttverrsnitt
[ tretverrsnitt.tpr - Tvemsnitt av skurlast: 100175 [_[O]x]
:§:§§5 1| Nem  [osams Iy 4456005 md
B0x100 Lfn 0175 L Iz 1.4582-005 md
5 e g N O =
g soar 5| e fpEo  mem W faems m
0 Eg:gga 3| fe [ w2
63100
8 B3x125
8 B3x150
8 B3x175
8 63200
8 B3x225
8 7575
8 752100
8 752125
752150
75175 b =100
8 752200
8 T5x225
8 100100
8 1002125
100%225
8 1252125 0
8 125150 =
8 1252175 r
8 125200
8 125225
8 150150
8 1502175
8 150200
1502225
7 Tvemsnitt av jush
57 Twensnitt av hov_|
7 Twersnitt av limtr =
q o 1009175
Tverrsnittstabellen vises i et eget vindu, med alle tilgjenglige tverrsnitt i
trekontrollen til venstre, og data for resp. tverrsnitt i det alfanumeriske og
grafiske vinduet til hgyre. Hvis du gnsker a forandre noen av de data som er vist
ma du fgrste velge “'Tillat editering” pa side 23
Tverrsnittsliste

Tabelkade |~‘/5TD;‘NDF\/TIM/HHKSAWJ

Navn ITvensnitl av justert skurlast

23x98 0.09e
23123 o123 0.023
23148 0i4e 0.023
30=48 0048 0.030
30=38 0.09e 0.030
30148 0i4e 0.030
3673 0073 0.036
36x38 0.09e 0.036
36148 0i4e 0.036
Fi] 9 019 0036

B 2| =

Du kan ogsa fa en oversikt over de tverrsnitt av en gitt type som inngar i
tabellen. Hvis du gnsker a forandre noen av de data som er vist ma du fgrst velge
“Tillat editering” pa side 23.
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3.6.2 Verktoylinje

DE| Fl8|k] <l £0/afs =| £ 21|

Her velger du om du skal vise eller skjule verktgylinjen for programmet. Den
grafiske verktgylinjen handterer du under alternativer nedenfor.

3.6.3 Statuslinje

Skal kant | positiv ¥-retning kontrolleres™ MUK vl

Her velger du om du skal vise eller skjule statuslinjen. Statuslinjen star helt
nederst i vinduet. Linjen inneholder hjelpetekst.

3.6.4 Hjelpevindu

Hielpeinfo | x]

Wz (khm) .
Wz (kM

Lt ()
(tim) | vy e r@

=

Wz (kMY N

Mormalkraft (pos. = strekk) ﬂ

Lastvirkninger

Her gir du inn de snittkrefter sorm du vil kontrollere tverrsnittet for. Waer neye med
akser og fortegn. Positiv normalkraft = strekk. Sterk akse = y.

Her velger du om du skal vise eller skjule hjelpevinduet.

3.6.5 Alternativer

Denne er kun aktuell for grafiske inndata, noe vi ikke har i Tretverrsnitt.
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4\

3.6.6 Farver

3.7 Eurocode

3.8 Tverrsnitt

Grahkk farger

Grafizke elementer;

X
k. I
Grid-linjer -
byt |

Skygge
Laztflater

Krefter

Ornriss
Hielpelinjer
Ovwerskridelzer

b Alelinje-streker
I Alelinje-tekst
Ak zekars-streker
Ak zekors-tekst

Uthevet tegneobjekt
K ritizk b iddllimie ﬂ

—Farge

Bediger...

I denne dialogboksen bestemmer du fargevalget i grafikkvinduet. Merk det
aktuelle elementet og trykk pa knappen for redigering. Dermed kommer du inn i
Windows dialogboks for fargevalg. Der velger du farge.

Default
* Norsk E

Her velger du hvilket nasjonalt tillegg til Eurocode du vil benytte i beregningene.
Du kan velge Norsk eller Default. Det fgrste betyr at programmet benytter de
verdier pa nasjonale parametre som er angitt i det norske tillegget, det siste betyr
at programmet benytter de verdier som er anbefalt i hoveddelen av NS-EN 1995.
Merk at beregninger etter det siste valget ikke er tillatt brukt i konstruksjoner i
noe land! Det gjeldende valget er haket av.

IRUEG Data  Resultater  Wine

fipre...

LCrakek

Wi bermemttatatell

Myttt egendefinert tverrznitt

— o EEE WS

8 D:vaArbeid'. . AEgendef tpr

Nar vinduet for en beregning av tretverrsnitt er aktivt, har du kun muligheten for
a apne en ny tverrsnittstabell eller definere egne tverrsnitt. Hvis vinduet for en
tverrsnittstabell er aktivt har du fler valg, se "Tverrsnitt for tverrsnittstabeller" pa
side 27
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3.8.1 Apne...

Her kommer du inn i dialogboksen for Apne fil i Windows.

3.8.2 Nytt egendefinert tverrsnitt

VYelg tabelltppe
& Konstruksjonsvirke
= Limntre Carel |
Her kan du lage et tverrsnitt av vilkarlig type. Programmet plasserer dette

tverrsnittet i en liste med samme tverrsnittstype i tabellen for egendefinerte
tverrsnitt, og lager bade liste og tabell hvis ngdvendig.

Inndata for nytt tverrsnitt

Firkant-profil
Mawn ISkurt
h ID 200 m PR
b ID 070 m T
o
=
W
=
L
0K I Cancel | Skurt

Her definerer du tverrsnittsmalene for et egendefinert tverrsnitt. Nar du svarer
OK blir tverrsnittet bade lagret i tabellen over egendefinerte tverrsnitt og
benyttet som geometri i denne kjgringen.

3.9 Tverrsnitt for tverrsnittstabeller

IR Bl indu  Hielp

My

dpne...

Lukk

Apre ASCI...

Les inn ASCH i denne...

Lagie
Lagre zom...
Lagre som &5C)...

2 D:Narbeid\.. AEgendef . tpr

Mutt egendefinert tyerrsnitt

Her har du muligheten til & les inn, lage og lagre dine egne tverrsnittstabeller.
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3.9.1 Ny

3.9.2 Apne...

3.9.3 Lukk

3.9.4 Apne ASCII...

Med dette begynner du pa en ny, tom tverrsnittstabell. Fgr du kan begynne &
endre i denne ma du gjgre den editerbar, se "Tillat editering" pa side 23.

Her kommer du inn i dialogboksen for Apne fil i Windows.

Her lukker du vinduet til tverrsnittstabellen. Med dette fjerner du ogsa tabellen
fra de mulige valgene under Geometri for tretverrsnitt, se "Geometri" pa side 30.
Hvis du kun gnsker a gjgre tabellen usynlig skal du benytte
Vis/Tverrsnittstabeller.

ASCII-format er den tekniske betegnelsen pa filer som er i klartekst, dvs. kan
hentes opp i Notepad og lignende enkle teksteditorer. Tverrsnittstabellene til G-
PROG Ramme og G-PROG Tre har en utgave i ASCII-format, nemlig den med
suffikset ".sd". Med denne kommandoen kan du konvertere en slik fil til det
format G-PROG Tre bruker for tverrsnittstabeller.

3.9.5 Les inn ASCIl i denne...

3.9.6 Lagre

3.9.7 Lagre som...

For forklaring av ASCII-format, se "Apne ASCIL..." pa side 28. Her kan du
tilfgye tverrsnitt fra en tverrsnittstabell i ASCII-format til den aktive tabellen.

Her lagrer du den aktive tverrsnittstabellen under samme navn som tidligere.

Her lagrer du den aktive tverrsnittstabellen under et nytt navn.

3.9.8 Lagre som ASCII...

For forklaring av ASCII-format, se "Apne ASCIL..." pa side 28. Ved a lagre filen
pa ASCII-format har du muligheten til & benytte samme tverrsnittstabell til G-
RPROG Ramme og 4 lese den inn i en annen tverrsnittstabell.

3.9.9 Nytt egendefinert tverrsnitt

VYelg tabelltppe

& Konstruksjonsvirke
= Limntre Carel |

Her kan du lage et tverrsnitt av vilkarlig type. Programmet plasserer dette
tverrsnittet i en liste med samme tverrsnittstype i tabellen for egendefinerte
tverrsnitt, og lager bade liste og tabell hvis ngdvendig.. Du kommer ogsa
automatisk inn pa skjermbildet for dette tverrsnittet i tabellen.
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3.10Data

[IEIEW Fezultater
M aterialdata |
: ' Geometr

| Erefter
|

Beregning...

De data som er vist i det alfanumeriske delvinduet, vil vere haket av.

For Tretverrsnitt vil alle valgene Materialdata, Geometri, Krefter og
Beregning vere tilgjengelige.

Tilgjengelige verktgyknapper for denne menyen er:
0 0| =|

Rekkefglgen er som nevnt over, med nytt tretverrsnitt i tillegg.

Datagruppene kan ogsa velges ved & apne resp ikon i trestrukturen til venstre i
dokumentvinduet.

3.10.1 Materialdata

TType fm.k [0 wea
C 0k [faon— MPa
KIKI it 30k [b80 Mpa
Gamma ’1307 fe 0k lﬂﬂﬂi MPa
kays 1.00 - o, 90k 2.70 MPa
k. |3007 MPa
E0.05 T
ED.mean IW MPa
E30,mean 400 MPa
Gmean 70 MPa
Rhak 280 kgim3

Rhomean 1 kg/m3

Her gir du inn Materialtypen (TType), Fasthetsklassen (C), Klimaklassen
(KIKI) Materialfaktor (Gamma) og Systemfasthetsfaktor (ksys). Programmet
viser sa de tilhgrende karakteristiske fasthetene: Bgyfasthet (fm,k),
Strekkfasthet i fiberretningen (ft,0,k), Strekkfasthet tvers fiberretningen
(ft,90,k), Trykkfasthet i fiberretningen (fc,0,k), Trykkfasthet tvers
fiberretningen (fc,90,k), Skjeerfasthet (fv,k), Elastisitetsmodul ved
stabilitetsberegninger (E0,05) Elastisitetsmodul i fiberretningen (E0,mean),
Elastisitetsmodul tverrs fiberretningen (E90,mean), Skjeermodul (Gmean) og
Karakteristisk densitet (Rhok). For konstruksjonsvirke vises ogsad Midlere
densitet (Rhomean). Disse verdiene er hentet fra NS-EN 338:2016 for
konstruksjonsvirke og fra NS-EN 14080 for limtre og kan ikke forandres. Hvis
du velger “Brukerdefnert” fasthetsklasse kan du selv gi inn disse.

Fgr beregning kontrollerer programmet at det er samsvar mellom materialtypen i
materialdata og i geometri.
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3.10.2 Geometri

Tverrsnittskonstanter

PopUp Meny

& .
1 /87 Tvensnitt av juster skurlast a | Valgt tesrsnitt 36193
<l
L 3500 o
Knek ¥ W Lky 3500 mm
Knek Z W Lkz 1750 mm
Wi, I L 3500 mm

Dette vinduet bestar dels av en trekontroll som viser tilgjenglige tverrsnitt, dels
et antall inndatafelter. I tillegg inneholder det tre taster.

Trekontrollen viser alle tilgjenglige tverrsnitt i den eller de tverrsnittstabeller
som er apne. Inntil du selv endrer dette, vil det bety de tverrsnitt som ligger i den
vedlagte tverrsnittstabellen tretverrsnitt.t7pr fra Norconsult
Informasjonssystemer as. Her velger du gnsket tverrsnitt, enten ved a hake det av
med tasten til venstre, eller ved a dobbeltklikke pa profilet. Navnet pa valgt
tverrsnitt vises i det gverste datafeltet til hgyre.

Videre finnes det fire felter for Spennvidde (L), Knekklengde om horisontal
akse (Lky), Knekklengde om vertikal akse (Lkz) og Vippelengde (LIt). For &
forenkle inndata er disse koblet sammen, slik at alle lengdene endres nér du
endrer spennvidden. Forholdet mellom spennvidde og knekklengde er da
uforandret. Nar du vil gi inn andre knekklengder enn spennvidden gjgr du det
etter at du har valgt spennvidde.

Videre kan du bestemme om knekking om resp akse og vipping skal
kontrolleres. Det gjgr du ved & hake av for resp. Knekking om horisontal akse,
Knekking om vertikal akse og Vipping. Forutsetningen for at knekking skal
kontrolleres er selvfglgelig at det er trykk i tverrsnittet (negativt fortegn pa
normalkraften!).

Med de tre tastene til venstre i vinduet kan du se tverrsnittskonstanter for valgt
tverrsnitt eller velge tverrsnitt. Med den tredje tasten lager du et nytt tverrsnitt av
vilkarlig type.Se "Nytt egendefinert tverrsnitt” pa side 31.

Tvenenittzkonstanter for 36x198

h E Iy [32e005  md
b Iggg,g— m Iz IW md
Flate lw m2dm Wy IW m3
Aol [7128e003 m2 We  [ize0rs 0 ma

Her kan du se alle tverrsnittskonstanter for det tverrsnitt du har valgt

Myt wilkrlig beerrsnitt

Hytt Byeerrznit | Egendefinert konzstruksjonsvirke
Editer bverrznitt Skurt

Fiem tverrznitt Skt

fipne eksisterende tverrsnitt

Welg dette brerrsnitt

Her kan du se lage, endre og slette tverrsnitt i listen over egendefinerte tverrsnitt,
uten a ha listen synlig.
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Nytt egendefinert tverrsnitt

Yelg tabelltype E3

* Konstruksjonsvirke

" Limtre Cergs] |

Her kan du lage et tverrsnitt av vilkarlig type. Programmet plasserer dette i en
liste med samme tverrsnittstype i tabellen for egendefinerte tverrsnitt, og lager
bade liste og tabell hvis ngdvendig.

Editer tverrsnitt

Firkant-profil
Mawn ISkurt
h |0200 m PR
b ID 070 m T
o
=2
W
=
N
OK I Cancel | Skurt

Her definerer du tverrsnittsmalene for et egendefinert tverrsnitt. Nar du svarer
OK blir dette bade lagret i tabellen over egendefinerte tverrsnitt og benyttet som
geometri i denne kjgringen.

3.10.3 Geometri grafisk

h =95

3605

Her vises en malsatt figur over det tverrsnitt du har valgt.
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3.10.4 Lastvirkninger

: N.Ed MpEd MzEd ViEd Yz Ed M Ed 2
T kN kNm | KNrm | kN | kN ‘ kNm | Ly Lt mm

-160.0) 16.0 0o 0.0 0.0 0.0 A Langtids
-150.0 0.0 50 200 oo 0.0 & Langtids
-150.0 15.0 0o 0.0 60.0 0.0 B Halvars
-160.0 16.0 0o 0.0 0.0 0.0 C Korttids
-160.0 16.0 0o 0.0 60.0 0.0 1 Dyeblikk

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

coocoo

LN KN KAERE

m‘m‘h‘w‘m B

Her gir du inn de snittkrefter som virker pa tverrsnittet: Normalkraft (N.Ed),
Moment om Y (horisontal akse) (My.E d), Moment om Z (vertikal akse)
(Mz.E d), Skjeerkraft Y (vertikalt) (Vy.E d), Skjerkraft Z (horisontalt)
(Vz.E d) og Torsjonsmoment (Mx.E d). For fortegn se "Aksesystem og
fortegnsregler" pa side 41. Merk spesielt at trykkraft har negativt fortegn.

Videre ma du gi inn Lastvarighetsklassen (LV) for hvert sett med snittkrefter.

For a kunne beregne vipping er det ogsa ngdvendig & kjenne momentets
variasjon langs staven, og lastens plassering vertikalt. Dette ivaretas ved at du gir
inn verdier for Forholdet mellom effektiv lengde og vippelengde (Leff/L)
(som du finner i tabell 6.1 i NS-EN 1995) og Avstand fra senter til lastens
angrepspunkt (zg). Programmet foreslar de verdier som gjelder for konstant
moment langs hele staven. Merk at du kan velge om du vil gi inn avstand til
lastens angrepspunkt eller ta med den selv i verdien for Leff/L. Programmet
beregner Leff som Vippelengden * Leff/L, Dette betyr at du skal sette
vippelengden lik geometrisk lengde for utkragere.

3.10.5 Beregning

Beregning

™ Bke tversnittet ved behoy

Cancel |

Du kan bestemme om programmet skal sgke etter et tverrsnitt som oppfyller
kriteriene i NS-EN 1995, hvis det tverrsnitt du har valgt ikke gjor det. Se "Oke
tverrsnitt" pa side 10 hvordan denne sgkingen foregar.

3.11Resultater

Resultater Qb

v Ltrtkelzer
Dretaljer
Eastheter

Her kan du velge mellom de forskjellige gruppene med beregnete verdier.

3.11.1 Utnyttelser

Tilf. Utn .My Utn.Mz Utnbdy nnmyz' nmzy' W'
1 i s e 01a 018 0.00
2 e s 0.98 0.497 068 0.97
3 0.76 093 1.0 0.70 049 0.82
e
1
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3.11.2

Detaljer

Dette vinduet viser de viktigste verdiene fra bergningen. Disse er: Utnyttelse for
momenter og knekking om Y (6.23) (Utn.Ny), Utnyttelse for momenter og
knekking om Z (6.24) (Utn.Nz), Utnyttelse for knekking om Z og vipping
(6.35) (utn.My), Utnyttelse for normalkraft og momenter etter 6.17/6.19
(nmyz’), Utnyttelse for normalkraft og momenter etter 6.18/6.20 (nmzy’) og
Utnyttelse for skjeerkraft og torsjon (v’). Disse kontrollene gjgres i henhold til
kap. 6 i NS-EN 1995, og nummeret for hver kontroll henviser til
formelnummeret i dette.

Spenninger Materialdata Interaksion
t NEd 1500 KN e tind 17 MPa
T MyEd [ —L my’ piz fend [51  MPa myz' E
Mz Ed 00 khim m T fmyd i MPa may' [pos—
WEd  Jpg W W' [T — tmzd 183 MPa
VaEd T vz oss tvd [0 uPa Utny [ —
2 MiEd oo ] T — kohape  [175 ¥ T —
Ed I hPa
Knekking vertk ak (o) Knekking horisontalt (om 2) Vipping
Lamy s Lz [izms0 Sigma.mcit [452 MPa | ' T —
Lameely  [oag Lameelz  [222 Lameelm  fog3 nmay' o
ky per k [zos
Koy o koz [E— kit T —
NbRds  [10667 kN NbRdz  [z101 kN MbRd  [riz1 Khim
unNy oz unNe fog unMy  foE
Vi Teari

Her vises alle delresultater fra beregningen. Disse er gruppert i seks grupper.

Under spenninger vises pafgrte krefter og spenningsutnyttelser. Disse er
Normalkraft (N.Ed), Moment om Y (horisontal akse) (My.Ed), Moment om
Z (vertikal akse) (Mz.Ed), Skjeerkraft Y (horisontalt) (Vy.Ed), Skjerkraft Z
(vertikalt) (Vz.Ed), Torsjonsmoment (Mx.Ed), Normalkraftsutnyttelse uten
knekking (n’), Utnyttelse for moment om Y-aksen uten vipping (my’),
Utnyttelse for moment om Z-aksen (mz’), Utnyttelse for skjerkraft langs y-
aksen (vy’), Utnyttelse for skjeerkraft langs z-aksen (vz’) og Utnyttelse for
torsjonsmoment (mx’).

Under materialdata vises de fastheter og den E-modul som kommer frem nér en
tar hensyn til klimklasse, belastningsklasse og dimensjoner. Fglgende er vist:
Dimensjonerende strekkfasthet (ft,0,d), Dimensjonerende trykkfasthet
(fc,0,d), Dimensjonerende bgyefasthet for bgyning om Y (fm,y,d),
Dimensjonerende bgyefasthet for bgyning om Z (fm,z,d), , Dimensjonerende
skjeerfasthet (f,v,d), Faktor k.shape ved beregning av torsjonskapasitet
(k.shape) og Dimensjonerende E-modul for beregning av forskyvninger
(E0.05).

Under interaksjon vises de krav NS-EN 1995 stiller til kombinasjonene av
utnyttelser for normalkraft moment og skjerkrefter, uten hensyn til knekking og
vipping. Her vises: Kombinert utnyttelse for begge momenter etter 6.11
(myz’), Kombinert utnyttelse for begge momenter etter 6.12 (mzy’),
Utnyttelse for skjeer uten torsjon (Utn.v), Utnyttelse for skjerkraft og
torsjon (v’), Utnyttelse for normalkraft og momenter etter 6.17/6.19 (nmyz’)
og Utnyttelse for normalkrft og momenter etter 6.18/6.20 (nmzy’).

Under knekking vertikalt vises: Slankhet om Y-aksen (LambdaY), Relativ
slankhet om Y-aksen (Lam.rel.y), Faktor ky ved beregning av
reduksjonsfaktor for knekking (k.y), Korreksjonsfaktor for knekking om Y-
aksen (k.c.y), Kapasitet for knekking om Y-aksen (Nb.Rdy) og Utnyttelse for
momenter og knekking om Y-aksen (6.23) (Utn.Ny).

Under knekking horisontalt vises: Slankhet om Z-aksen (LambdaZ), Relativ
slankhet om Z-aksen (Lam.rel.z), Faktor kz ved beregning av
reduksjonsfaktor for knekking (k.z), Korreksjonsfaktor for knekking om Z-
aksen (k.c.z), Kapasitet for knekking om Z-aksen (Nb.Rdz) og Utnyttelse for
momenter og knekking om Z-aksen (6.24) (Utn.Nz).
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3.12 Vindu

3.13Hjelp

Under vipping vises: Kritisk vippespenning (Sigma.m.crit), Slankhet for
vipping (Lam.rel.m), Korreksjonsfaktor for vipping (k.crit),
Momentkapasitet om sterk akse mhp. vipping (Mb.Rd) og Utnyttelse for
knekking om Z og vipping (6.35) (Utn.My).

Windu MalEE
T Mutt windu
. Overlappet
! Side ved side
'[ Ordne ikoner

| v 1 gwdokZ gwe - Dimenzjonerende fastheter
2 Egendefl.tpr - Rektangulzert virke: Egendefinert konstiuksjonsyirlke

3 tretverrsnitt tpr - Rektangulsert wike: Tversnitt av zkurlazt

Under dette menyvalget bestemmer du plasseringen av vinduene, og du har en
oversikt over de vinduene som er framme. Vinduet du klikker pa, vil bli aktivert

Nytt vindu lager et nytt vindu med samme dokument som aktivt vindu. Pa den
maten kan du se flere datagrupper samtidlig.

Overlappet legger alle vinduene oppa hverandre, litt forskjgvet.

Side ved side plasserer alle vinduene ved siden av hverandre. De blir redusert,
slik at det blir plass til alle.

Ordne ikoner ordner vindusikonene nederst pa arbeidsomradet.

Hielp
|rrkaEld

i Sk etter bielp o
| Hwordan bruke hielp

[5-REOE

|
: Om Tretversnitt...

Under Innhold far du fram en innholdsfortegnelse.

Med Sgke etter hjelp om skriver du inn eller velger emner og stikkord som du
far hjelp om.

Hvordan bruke hjelp forteller deg hvordan du skal bruke hjelpsystemet.

G-PROG viser en oversikt over programmene, mens Om Tretverrsnitt gir deg
opplysninger om den aktuelle modulen.

Kjorebeskrivelse

Oktober 2021 Versjon 7.50 © Norconsult Informasjonssystemer as



4 Fortegnelse over innleste data
og resultater

4.1 Inndata

4.1.1 Materialdata

Beskrivelse Ref. navn Dimens. Default Grenser

Materialtype TType Kons.v. Konstruksjonsvirke/ Hardt
konstruksjonsvirke / Limtre

Materialfaktor Gamma 1.30 1.1 (0.1) 1.5 (100.0)

Fasthetsklasse for konstruksjonsvirke C MPa Cl4 Alle fasthetsklasser i NS-EN 338

Fasthetsklasse for limtre GL MPa GL24c Alle fasthetsklasser I NS-EN
10480

Klimaklasse KIK1 3 1/2/3

Systemfasthetsfaktor ksys 1.0 1.0 1.1

4.1.2 Geometri

Beskrivelse Ref. navn Dimens.  Default Grenser
Lengde L mm 1 100000
Knekklengde, om y-aksen Lky mm 1 100000
Knekklengde, om z-aksen Lkz mm 1 100000
Vippelengde Llt mm 1 100000

Data for tverrsnitt

Rektangulaere profiler
Beskrivelse Ref. navn Dimens. Default Grenser

Navn pa tverrsnitt

Profilets totale hgyde h m
Profilets totale bredde b m
Utvendig flate, f.eks. for maling Flate m*/m
Total tverrsnittsareal Atot m?
Treghetsmoment om y-aksen I, m*
Treghetsmoment om z-aksen I, m*
Motstandsmoment om y-aksen W, m’
Motstandsmoment om z-aksen W, m’
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4.1.3 Lastvirkninger

Beskrivelse Ref.navn  Dimens. Default Grenser
Dimensjonerende aksialkraft Nd KN -100000 100000
Dimensjonerende moment om y-aksen My.d KNm -100000 100000
Dimensjonerende moment om z-aksen Mz.d KNm -100000 100000
Dimensjonerende skjarkraft i y-retningen Vy.d KN -100000 100000
Dimensjonerende skjarkraft i z-retningen Vzd KN -100000 100000
Torsjonsmoment Mx.d KN -100000 100000
Lastvarighetsklasse LV P P/ A/B/C/1
Forhold mellom effektiv lengde og vippelengde Leff/L 1.0 0.2 (0.05) 2.0(5.0)
Avstand fra skjersenter til lastens angrepspunkt zg mm 0.0 -1000 1000

4.2 Resultater

4.2.1 Materialdata

Beskrivelse Ref. navn Dimens.
Karakteristisk fasthet for bgyning f,m,k MPa
Karakteristisk strekkfasthet i fiberretningen ft,0.k MPa
Karakteristisk strekkfasthet tverrs fiberretningen 1,90,k MPa
Karakteristisk trykkfasthet i fiberretningen fc,0,k MPa
Karakteristisk trykkfasthet tverrs fiberretningen c,90,k MPa
Karakteristisk skjerfasthet fv.k MPa
Karakteristisk E-modul ved E.0,05 MPa
stabilitetsberegninger
Karakteristisk E-modul i fiberretningen EO,mean MPa
Karakteristisk E-modul tverrs fiberretningen E90,mean MPa
Karakteristisk Skjer-modul Gmean MPa
Karakteristisk densitet Rhok kg/m®
Midlere densitet Rhomean kg/m’

4.2.2 Utnyttelse

Beskrivelse Ref. navn Dimens.
Utnyttelse for momenter og knekking om Y Utn.Ny
(6.23)

Utnyttelse for momenter og knekking om Z Utn.Nz
(6.24)

Utnyttelse for knekking om Z og vipping Utn.My
(6.35)

Utnyttelse for normalkraft og momenter etter nmyz’
6.17/6.19

Utnyttelse for normalkraft og momenter etter nmzy’
6.18/6.20

Utnyttelse for skjerkraft og torsjon v’

4.2.3 Detaljer

Beskrivelse Ref. navn  Dimens.
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Normalkraftsutnyttelse uten vipping
Utnyttelse for moment om Y-aksen uten
vipping

Utnyttelse for moment om Z-aksen
Utnyttelse for skjerkraft langs y-aksen
Utnyttelse for skjaerkraft langs z-aksen
Utnyttelse for torsjonsmoment

Kombinert utnyttelse for begge momenter
etter 6.11

Kombinert utnyttelse for begge momenter
etter 6.12

Utnyttelse for skjar uten torsjon
Utnyttelse for skjer inkl. torsjon
Slankhet om Y-aksen

Relativ slankhet om Y-aksen

Faktor ky ved beregning av
reduksjonsfaktor for knekking

Korreksjonsfaktor for knekking om Y-aksen

Kapasitet for knekking om Y-aksen

Utnyttelse for moment og knekking om Y-
aksen (6.23)

Slankhet om Z-aksen
Relativ slankhet om Z-aksen

Faktor kz ved beregning av
reduksjonsfaktor for knekking

Korreksjonsfaktor for knekking om Z-aksen
Kapasitet for knekking om Z-aksen

Utnyttelse for moment og knekking om Z-
aksen (6.24)

Kritisk vippespenning

Slankhet for vipping

Korreksjonsfaktor for vipping
Momentkapasitet om sterk akse mhp.
vipping

Utnyttelse for knekking om Z-aksen og
vipping (6.35)

4.2.4 Fastheter

Beskrivelse

Dimensjonerende strekkfasthet, inkl.
hgydefaktor

Dimensjonerende trykkfasthet, uten hgydefaktor

Dimensjonerende bgyefasthet, inkl. hgydefaktor
vertikalt

Utn.v

v’

Lam.Y
Lam.rel.y

ky

k.cy
Nb.Rdy
Utn.Ny

Lam.Z
Lam.rel.z

k.z

k.cz
Nb.Rdz
Utn.Nz

Sigma.m.c
rit

Lam.rel.m
k.crit
Mb.Rd

Utn.My

Ref. navn
ft,0,d

fc,0,d
fm,y,d

kN

kNm

Dimens.
MPa

MPa
MPa
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Dimensjonerende bgyefasthet, inkl. hgydefaktor fm,z,d MPa
horisontalt

Dimensjonerende skjarfasthet, uten hgydefaktor fv,d MPa
Dimensjonerende E-modul, for beregning av Ed MPa
forskyvninger.

Faktor k.shape ved beregning av k.shape
torsjonskapasitet

Fortegnelse over innleste data og resultaterOktober 2021 Versjon 7.50 © Norconsult Informasjonssystemer as



5 Forstaelse av resultater

5.1 Generelt

Dette er et utdrag av resultatene. @nsker du 4 se alle resultatene og hvordan de
henger sammen, henvises det til eksemplene. I tabellen brukes det forkortelser
pga av plassmangel. Forklaringen pa disse forkortelsene er tatt med i dette
kapittelet. Disse forklaringene kan ogsa tas med pa utskriften.

I utskriften brukes utnyttelsesgrad flere steder. For a ligge pa den sikre siden ma
denne vere lik eller mindre enn 1.

Ved at en del beregninger kan bli utelatt vil en del resultater kunne vaere
irrelevante. Disse blir i tabellene nedenfor vist med **** (fire stjerner).

5.2 Lastvirkninger

Tilf N My Mz Vy Vy Mx LV Leff/L zg

kN kNm kNm kN kN kNm mm
Forklaringer:
Tilf Linjenummer.
N: Dimensjonerende aksialkraft
My: Dimensjonerende moment om y-aksen.
Mz: Dimensjonerende moment om z-aksen
Vy: Dimensjonerende skjerkraft i y-retningen
Vz: Dimensjonerende skjerkraft i z-retningen
Mx: Dimensjonerende torsjonsmoment
LV Lastvarighetsklasse
Leff/L Forhold mellom effektiv lengde og vippelengde
7g Avstand mellom lastangrepspunkt og skj@rsenter
5.3 Utnyttelse
Utn.Ny Utn.Nz Utn.My nmyz’ nmzy’ Uutn.v
Forklaringer:

Utn.Ny: Utnyttelse for momenter og knekking om Y (6.23)
Utn.Nz: Utnyttelse for momenter og knekking om Z (6.24)
Utn.My:  Utnyttelse for knekking om Z og vipping (6.35)

nmyz’: Utnyttelse for normalkraft og momenter etter 6.17/6.19
nmzy’: Utnyttelse for normalkraft og momenter etter 6.18/6.20
Utn.v: Utnyttelse for skjaerkraft og torsjon

5.4 Knekking om Y og Z

LambdaY Lam.rel.y k.y k.c.y Utn.Ny LambdaZ Lam.rel.z k.z k.c.z Utn.Nz

Forklaringer:
LambdaY Slankhet om Y-aksen
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Lam.rel.y = Relativ slankhet om Y-aksen

k.y Faktor ky ved beregning av reduksjonsfaktor for knekking
k.cy Korreksjonsfaktor for knekking om Y-aksen
Utn.Ny Utnyttelse for momenter og knekking om Y (6.23)

LambdaZ Slankhet om Z-aksen
Lam.rel.z Relativ slankhet om Z-aksen

k.z Faktor kz ved beregning av reduksjonsfaktor for knekking
k.c.z Korreksjonsfaktor for knekking om Z-aksen
Utn.Nz Utnyttelse for momenter og knekking om Z (6.24)

5.5 Interaksjon og vipping

nmyz’ nmzy’ v’ Sigma.m.crit Lam.rel.m k.crit Mb.Rd
Forklaringer:
nmyz’ Utnyttelse for normalkraft og momenter etter 6.17/6.19
nmzy’ Utnyttelse for normalkraft og momenter etter 6.18/6.20
\4 Utnyttelse for skjaerkraft og torsjon

Sigma.m.crit  Kritisk vippespenning
Lam.rel.m Slankhet for vipping

k.crit Korreksjonsfaktor for vipping
Mb.Rd Momentkapasitet om sterk akse mhp. vipping
5.6 Fastheter
ft,0,d fc,0,d fm,y,d fm, z,d fv,d EO, 05
Forklaringer:
ft,0,d Dimensjonerende strekkfasthet, inkl. hgydefaktor
fc,0,d Dimensjonerende trykkfasthet, uten hgydefaktor
fm,y,d Dimensjonerende bgyefasthet, inkl. hgydefaktor vertikalt
fm,z,d Dimensjonerende bgyefasthet, inkl. hgydefaktor horisontalt
fv,d Dimensjonerende skjerfasthet, uten hgydefaktor
EO0,05 Dimensjonerende E-modul, for beregning av forskyvninger

5.7 Fortegnsregler

Stavkreftene virker pa stavens startende.

Positiv normalkraft er lik strekk.

Positivt moment om Y-aksen gir strekk i underkant.

Positivt moment om Z-aksen gir strekk i venstre side.

Positiv skjerkraft i Y-retningen vil flytte stavenden mot venstre.
Positiv skjerkraft i Z-retningen vil flytte stavenden oppover.

Se ogsa "Aksesystem og fortegnsregler" pa side 41.
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6 Teori

6.1 Generelt

Formlene gjelder for beregning av tretverrsnitt i henhold til NS-EN 1995 med
nasjonalt tillegg. I den grad formelene er hentet direkte fra standarden er punkt-
/tabellnummer i standarden angitt.

Den benyttede tekstbehandleren gir stor fleksibilitet mhp. bruk av tegn og
symboler. Imidlertid er det vansklig & vise rottegn og hvor stor del av formlen
som dekkes av summategn. Vi benytter derfor alltid paranteser for disse:

X()og V()

6.2 Aksesystem og fortegnsregler

Mz (kM)
W (kR
(kM)
Pyl (kMM Vm)
W (kM)
L.

Trestandarden benytter et annet aksesystem enn betongprogrammene i G-PROG
Teknikk. Vi har valgt & folge dette aksesystemet i G-PROG Tre liksom tidligere
i G-PROG Stél. Den viktigste forskjellen er at Y-aksen er plassert i
horisontalplanet og Z-aksen i vertikalplanet. For en trebjelke (eller tresgyle) blir
det lokale aksesystemet plassert slik at x-aksen ligger i stavens lengdeakse, y-
aksen peker mot venstre og z-aksen peker oppover, nar du betrakter tverrsnittet
fra startpunktet mot sluttpunktet.

Samtidlig beholder vi konvensjonen at positiv normalkraft er lik strekk. Nar vi
betrakter krefter som angriper i stavens startpunkt far vi da fglgende fortegn:

Positiv normalkraft er lik strekk.

Positivt moment om Y-aksen gir strekk i underkant.

Positivt moment om Z-aksen gir strekk i venstre side.

Positiv skjerkraft i Y-retningen vil flytte stavenden mot venstre.

Positiv skjerkraft i Z-retningen vil flytte stavenden oppover.
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6.3 Materialdata

6.3.1 Materialtype

Du kan velge mellom konstruksjonsvirke (C-klasset), T-klasset
konstruksjonsvirke, Hardt konstruksjonsvirke (D-klasset) eller limtre.
Fasthetsklassene og beregningsreglene er noe forskjellige for konstruksjonsvirke
og limtre, derfor ma det vaere samsvar mellom valget under materialdata og det
valg av tverrsnittsdimensjoner som gjgres under geometri. Programmet
kontrollerer dette nar du gar til beregning. Merk ogsa at Hardt
konstruksjonsvirke etter NS-EN 338 er betraktelig hardere enn det som hette
Nordisk gran/furu i den tidligere NS3470.

6.3.2 Materialfaktorer

NS-EN 1995 har én materialfaktor, angitt i tabell 2.3. Ifglge AC:2010 er denne
na 1.25 for konstruksjonsvirke og 1.15 for limtre. Punkt 2.4.1.

I bruksgrensetilstanden er materialfaktorn 1.0.

6.3.3 Fasthetsklasser

Fasthetsklassene er ikke angitt i NS-EN 1995. Isteden henviser denne til NS-EN
14081-1 og NS-EN 338 for konstruksjonsvirke, og NS-EN 14080 og NS-EN
1194 for limtre.

I NS-EN 338:2016 har vi 12 fasthetsklasser for C-klasset konstruksjonsvirke, 18
for T-klasset og 14 for D-klasset. For limtre etter NS-EN 14080:2013 har vi 14
klasser. I tillegg tar vi med GL40c, da denne er etterspurt i Norge. Her er ogsa
alle fasthetsdata vist. Det er ikke gitt rom for nasjonale variasjoner mhp. hvilke
fasthetsklasser som er standardisert.

6.3.4 Klimaklasse

NS-EN 1995 har tre klimaklasser, kalt 1, 2 og 3. Disse er basert pa ytre
gjennomsnittlig fuktighet pa samme mate som i den tidligere trestandarden, se
pkt 2.3.1.3. Punkt 2.3.1.3

6.3.5 Lastfordelingsfaktor

I NS-EN 1995 heter denne Systemfasthetsfaktor ky,, og er nevnt i kap. 6.6.
Under gitte forhold, nar baeresystemet bestér av flere like konstruksjonsdeler,
kan fasthetsegenskapene multipliseres med 1.1. Du velger selv om denne faktorn
skal vere 1.1 eller 1.0.

6.3.6 Lastvarighetsfaktor

Tabell 2.1 angir fem lastvarighetsfaktorer, permanent last, langtidslast,
halvarslast, korttidslast og gyeblikkslast. Disse blir benyttet for & beregne
fasthetsfaktorer og deformasjonsfaktorer for a finne dimensjonerende
fasthetsverdier. Da denne kan variere for hvert lasttilfelle gir du den inn sammen
med tilhgrende snittkrefter. Punkt. 2.3.1.2

6.3.7 Hoydefaktor

Denne beregnes likt med den tidligere Trestandarden i NS-EN 1995. For
konstruksjonsvirke (pkt 3.2) gjelder at ved hgyder h < 150 mm ved bgyning, og
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stgrste tverrsnittsmal h < 150 mm ved strekk, kan fastheten gkes med ky, =
min((150 / h)**, 1.3).

For limtre (pkt 3.3) gjelder at ved hgyder h < 600 mm ved bgyning, og stgrste
tverrsnittsmal h < 600 mm ved strekk, kan fastheten gkes med k;, = min((600 /
', 1.1).

NS-EN 1995 er ikke helt tydelig pa nar hgydefaktorer kan benyttes. Vi tolker
den imidlertid slik at hgydefaktorer kan benyttes for strekk og for bgyning om
begge akser, men ikke nar vipping er aktuelt.

6.3.8 Dimensjonerende fasthetsverdier
Ved dimensjonering fastsettes de dimensjonerende materialfasthetene til
fa =1 * Kmoa * kn /M -
fy = Karakteriske fastheter i EN 338 og EN 10480.
kmoa = Fasthetsfaktor ut fra klimaklasse og lastvarighetsklasse. se tabell 3.1.
k, = Hgydefaktor.
Ym = Materialfaktor.

Dimensjonerende elastisitetsmoduler beregnes ut fra klimaklasse og
kombinasjonsfaktor ¥ i EN 1990. Kap 2.3.2.2

Epnean = Ex / (1 + ke ) 1 bruksgrensetilstanden.

Epean = Ex / (1 + W, * Kqer ) 1 bruddgrensetilstanden.

E = Karakterisk elastisitetsmodul i EN 338 og EN 1194..

kger = Deformasjonsfaktor ut fra klimklasse. se tabell 3.2.

Ifglge kap 2.4.1 skal dimensjonerende elastisitetsmoduler beregnes etter

Eq = Epean / WM - Dette gjelder ogsa i bruksgrensetilstanden. Men det er ikke
angitt hvilken materialfaktor som skal benyttes i bruksgrensetilstanden.
Vanligvis er jo denne satt til 1.0.

6.4 Tverrsnittstabeller

Vi benytter samme profiltabell som i G-PROG Ramme. Denne blir konvertert til
det format G-PROG tre benytter, og gjort tilgjenglig for beregningene.

Dimensjonenene er hentet fra NS3079 for konstruksjonsvirke og fra
produktbladene til limtrefabrikantene for limtre. Tverrsnittskonstantene for areal,
motstandsmoment og treghetsmoment beregnes fra de kjente formelene

A=b*h.
W=b*h?/6
I=b*h*/12.

For torsjonsmotstand brukes:

W,=h*b*/3*(1+0.6*b/h))

6.4.1 Egendefinerte tverrsnitt

Det er ogsa mulig a lage egne tverrsnitt ved a angi bredde og hgyde. Disse blir
lagret i egne profiltabeller som du kan benytte i flere kjgringer.
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6.5 Dimensjonering

Kapittel 6 i NS-EN 1995 angir de ngdvendige beregningene for dimensjonering
resp. kapasitetskontroll. For dette programmet er fglgende kontroller relevante.

6.5.1 Strekk i fiberretningen

Fglgende betingelse skal vaere oppfylt.
oor / (K * figg) 1.0

6.5.2 Trykk i fiberretningen

Fglgende betingelse skal vaere oppfylt.
O'COf/ chd <1.0
Merk at hgydefaktor ikke ingar i kontrollen for trykk i fiberretningen.

Denne utnyttelsen blir alltid mindre enn eller lik den som gjelder for slanke
trykkstaver nedenfor.

6.5.3 Boyning inklusive vipping

6.5.4 Skjeer

Beregningen benytter Eg g5, dvs. 5%ilen av elastisitetsmodulen. Denne finnes i
materialstandarden. Det kreves ogsa at initialkrumningen er mindre enn de
grenseverdier som angis i punkt 10.2 (1).

)\‘rel,m = \/ (fm,k / Gm,crit)
For rektangulere tretverrsnitt beregnes
2
Om,crit = 0.78 * b~/ (h * 1ef) * EO,OS'

Merk at inndata i programmet er vippelengden, som er avstanden mellom ev.
avstivinger mot vipping, l.¢ /I, som angir lastens form, og z, som er lastens
angrepshgyde.

Beregningen av k. hentes fra 6.3.4

kCrit =1.0 for ?\frel,m <0.75
Kerit = 1.56 - 0.75 * Aelm for 0.75 < Merm < 1.4
Keie = 1.0/ )\‘rel,m 2 for1.4 < krel,m

Omd / (kh * kcrit 8 fmd ) <1.0

Kravet er
wil £a<1.0
wt = Ve ¥ S/ (I *b)=1.5* V¢ / A for rektangulere tverrsnitt.

For tre kontrolleres skj@rutnyttelse uavhengig av normalspenningene. |
rettelsesbladet til NS-EN 1995-1-1 er det en tilfgyelse at nar tverrsnittet er utsatt
for bgyning skal bredden multipliseres med 0.67 i skjerkontrollen ovenfor, for a
ta hensyn til innflytelsen av sprekker. Vi har valgt a tolke begrepet ”’Utsatt for
bgyning” som at normalspenningen fra enten My eller Mz overskrider 0.5 MPa.

I enda et rettelsesblad, NS-EN 1995-1-1:2004/NA:2010/A1:2013 er denne
verdien forhgyet til 0.8 for limtre.

Teori
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6.5.5 Torsjon
Kravet er at skjerspenningen
T/ (Kepape * fva) < 1.0
Ta =M/ W
W,=h*b*/ (3 * (1 +0.6 *b/h)), se ovenfor
Kghape = min ( 1 +0.05 * h /b, 1.3)
Denne formelen ble modifisert i 2014 ars endring av EC5
For tre kontrolleres skjerutnyttelse uavhengig av normalspenningene.
Ved skjaerkrefter i to retninger og torsjon kontrolleres

Sqrt (ﬂcv,y,d2 + Tv,z,dz ) / fv,d + Tt,d / (kshape * fv,d ) S 10

6.5.6 Slanke trykkstaver

Beregningen benytter Eg os, dvs. 5%ilen av elastisitetsmodulen. Forhapentlig
finnes denne i materialstandarden. Det kreves ogsa at initialkrumningen er
mindre enn de grenseverdier som angis i punkt 10.2 (1).

Fgrst beregnes relativ slankhet i de to retningene:
Arety = Ay / T # N (feox / Eops)

Mretz = Ao/ %N (foox / Bos)

A=Ly/i

i=V{1/A)

Hvis bade )\‘rel,y <0.3 og 7\‘rel,z < 0.3 blir reduksjonsfaktorn for knekking 1.0, og
formlene brukes uten knekking.

ky = 0.5 % (1 + Be * (Aely -0.3) + Arery” )
k,=0.5% (1 +Be * etz -0.3) + Aeet” )
B. = 0.2 for konstruksjonsvirke

B. =0.1 for limtre

key =17 (ky + V(ky? - Arety®)

ke =170+ V(K - At )

Gcod / (key * feoa ) 1.0

Geoa / (K * fe0a ) < 1.0

6.5.7 Kombinasjon av spenninger
Ved strekk og ev. bgyning kontrolleres 6.17 og 6.18 (punkt 6.2.3):

God / (Kn * fioa) + Omya / (Kny * fima) + K * Omza / (Knz * fng) < 1.0

Gwd / (Kn * fioa) + K * Omya / (Kny * fing) + Omza / (Knz * fing) < 1.0

NS-EN 1995 angir (punkt 6.3.3 (3)) at nar tverrsnitt kun er utsatt for moment
skal vipping kontrolleres. Derimot er det ikke opplyst noe om hva som gjelder
ved moment sammen med sma strekkrefter. Vi har derfor lagt inn at nar noen del
av tverrsnittet far trykk, dvs [Gpyq | - Gia > 0 kontrolleres ogsé vipping etter
fglgende:
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Omyd / ( Kerit * fma) - 010 / fioa < 1.0 hvor Y er sterk akse.
Ved trykk og ev. bgyning kontrolleres 6.19 og 6.20 (punkt 6.2.3):
2
(GcOd / (fCOd) ) + Gmyd / (khy * fmcl) + km * Omzd / (khz * fmd) <10
2
(GCOd / (chd) ) + km * Gmyd / (khy * fmd) + Omzd / (khz * fmd) <10
k,, = 0.7 for rektangulare tretverrsnitt.

Ved trykk fra normalkraft er formelene som tar hensyn til knekking (6.23 og
6.24):

Ocod / (kc,y * chd) + Gmyd / fmyd + km * Omzd / fmzd <1.0

Ocod / (kc,z * chd) + km * Gmyd / fmyd + Omzd / fmzd <10
Beregningen av k., og k., er vist ovenfor.

I tillegg kontrolleres vipping etter 6.35:

( Omya / (Kerit * fmd))2 + 60/ (Kez * foa) £ 1.0 hvor Y er sterk akse.
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7 Feilsituasjoner

7.1 Feilmeldinger som hgrer til tverrsnittstabellene

Denne tverrsnittstabellen hor til programsystemet. Er du systemansvarlig?

Du har valgt a gjgre tverrsnittstabellen editerbar. Du ma tenke deg om en gang
ekstra, slik at du ikke skaper problemer for andre brukere.

Du velger a endre data i din tverrsnittstabell. Norconsult Informasjonssystemer
svarer ikke for tverrsnittskonstantene etter dette.

Du har valgt a gjgre tverrsnittstabellen editerbar. Da ma du selv garantere for at
tverrsnittskonstantene er korrekte.

Tverrsnittstabellen er eldre enn de program du benytter. Sok etter nyere
tverrsnittstabell.

Programsystemet har oppdaget at tverrsnittstabellen har et tidligere
versjonsnummer enn programmet. Du bgr sgke etter den tverrsnittstabell som ble
levert samtidlig med programmet.

Programmet er eldre enn den tverrsnittstabell du benytter. Installer programmet
pany.

Programsystemet har oppdaget at tverrsnittstabellen har et senere
versjonsnummer enn programmet. Du bgr installere siste versjon av programmet

pany.

Denne tabellen er ikke laget av Norconsult Informasjonssystemer. Norconsult
Informasjonssystemer svarer ikke for tverrsnittskonstantene i denne.

Du bruker en tverrsnittstabell som du, eller en annen bruker, har gjort endringer
i. Da ma du selv garantere for at tverrsnittskonstantene er korrekte.

Programmet finner ingen tverrsnittstabell. Onsker du a soke etter en
tverrsnittstabell?

Programmet finner ingen tverrsnittstabell, hverken pa angitt plass i Registry eller
pé samme omrade som programmet. Hvis du har tabellen et annet sted svarer du
Ja og angir hvor den finnes. Ellers bgr du installere programmet pény, slik at
tabellen blir plassert sammen med programmet.

Du har ingen tverrsnittstabell. Du kan beregne med eksisterende tverrsnitt, men
ikke endre disse.

Du har svart Nei pa a sgke etter tverrsnittstabellen. Da har programmet kun
adgang til de tverrsnitt som allerede er benyttet i denne kjgringen.
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De tverrsnitt du har angitt finnes ikke pa navaerende tverrsnittstabell. Vil du soke
etter en annen tabell?

Programmets kontroll viser at du benytter tverrsnitt som ikke er identiske med de
som ligger pa den navarende tverrsnittstabellen. Du ma enten sgke etter korrekt
tabell eller bytte tverrsnitt for denne staven.

Det er fortsatt forskjell mellom tverrsnittstabell og tverrsnittsverdier. Norconsult
Informasjonssystemer svarer ikke for resultatene.

Du har ikke funnet korrekt tverrsnittstabell. Tverrsnittsdata for det profil du har
valgt ligger inne i programmet, men det er ikke mulig a kontrollere om verdiene
er korrekte.

7.2 Feilmeldinger som hgrer til beregningene

Du ma ha limtre i materialdata nar du har det i geometrien..

Som angitt i teoridelen, kan du gi inn materialtypen under materialdata og velge
tverrsnitt i geometrien uavhengig av hverandre. Men ved beregning er det
ngdvendig at disse er i overensstemmelse med hverandre.

Du ma ha konstruksjonvirke i materialdata nar du har det i geometrien..

Som angitt i teoridelen, kan du gi inn materialtypen under materialdata og velge
tverrsnitt i geometrien uavhengig av hverandre. Men ved beregning er det
ngdvendig at disse er i overensstemmelse med hverandre..

Slankheten er storre enn 200

Knekkingskontrollen har gitt en slankhet stgrre enn 200. NS-EN 1995 inneholder
ikke noe spesifikt krav pa dette punktet, men vi velger a beholde dette fra
tidligere standarder.

Du har ikke valgt noen tredimensjoner til tverrsnittet

Du ma velge en tverrsnittsdimensjon under geometri fgr du kan beregne.

Du har ikke gitt inn noen snittkrefter.

Du ma gi inn minst et sett med snittkrefter fgr du kan beregne.

Ingen tverrsnitt fra valgt dimensjonstabell holder

Du har valgt a sgke etter fgrste tverrsnitt som gir en utnyttelse mindre enn 1.0,
men ingen tverrsnitt av denne type oppfyller det kravet. Du ma bruke en annen
dimensjonstabell.

Kapasiteten er overskredet
Minst en av kontrollene gir en utnyttelse stgrre enn 1.0. Alle verdier er gyldige,

men du kan ikke bruke denne dimensjonen med disse kreftene.

Ingen tverrsnittstabell med valgt dimensjon er apen. Kan ikke sgke etter andre
dimensjoner.

Du har valgt a beregne uten tverrsnittstabell, eller med et tverrsnitt som ikke
finnes med i noen apnet tabell. Da er det ikke mulig & sgke etter andre tverrsnitt.
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Ingen tverrsnittstabell med valgt dimensjon er apen. Kan ikke finne nedvendig
informasjon om tverrsnittet.
Du har valgt a beregne uten tverrsnittstabell, eller med et tverrsnitt som ikke

finnes med i noen apnet tabell. Noe informasjon ligger pa denne. Programmet
antar derfor den ugunstigste verdien for dette.
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8 Programhistorikk

8.1 Generelt

Dette kapitlet er en logg for programmene som blir beskrevet i denne
brukerveiledningen. Etterhvert som programmene blir revidert vil programnavn,
revisjonsnummer, dato og hva revisjonen inneholder bli beskrevet her. Hvilke
sider som skal byttes ut i denne brukerveiledningen er ogsa nevnt. Fra versjon
6.0.0 foreligger brukerveiledningen pa elektronisk format, noe som betyr at hele
brukerveiledningen blir levert pany ved hver revisjon.

8.2 Rev. 6.20 Oktober 2009

Revisjon 6.20 av Tretverrsnitt for Eurocode ere et nytt program i familien G-
PROG Tre. Fordi programmet har samme brukergrensesnitt som program etter
NS3472 starter vi pa dette versjonsnumret.

8.3 Rev. 6.20.1 September 2010

Revisjon 6.20.1 av Tretverrsnitt for Eurocode erstatter versjon 6.20 av samme
program.

Microsoft har endret skaleringen i Windows 7, slik at tekster i tabeller kan bli
vansklig a lese. Vi har funnet en mate & ga rundt dette.

Endring av farger i grafikken kunne pavirke andre element enn de som ble valgt.
Dette er korrigert.

8.4 Rev. 6.21 Mars 2011

Revisjon 6.21 av Tretverrsnitt etter Eurocode erstatter versjon 6.20.1 av samme
program.

Lisenssystemet er oppgradert til versjon 11.9.1. Dette er ngdvendig for a kunne
bruke USB-dongler i lisenskontrollen under Windows 7.

Partialfaktorene for trematerialer er endret i NS-EN 1995-1-1. Dette er
innarbeidet i programmet.

8.5 Rev. 6.23 April 2012

Revisjon 6.23 av Tretverrsnitt etter Eurocode erstatter versjon 6.21 av samme
program.

En feil i beregningen av relativ slankhet fgrte til at kapasiteten for normalkraft
ble noe mindre. Dette er korrigert.
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8.6 Rev. 7.00 september 2013

Revisjon 7.00 av Tretverrsnitt for Eurocode erstatter versjon 6.23 av samme
program. Ogsa lisenssystemet er oppgradert, slik at det kan benyttes sammen
med IP6.

Det er gjort forandringer i de standarder som omhandler fasthetsdata for tre.
Dette er lagt inn i programmet.

Hele G-PROG er blitt modernisert, bade hva gjelder brukergrensesnitt og den
underliggende programkoden. Dette har ogsa fgrt til at programmet ikke kan lese
filer som er laget med versjon 6.

8.7 Rev. 7.10 desember 2014

Revisjon 7.10 av Tretverrsnitt for Eurocode erstatter versjon 7.00 av samme
program.

Grunnen til forandringene er at det er kommet et tilleggsblad (NS-EN-1995-1-
1:2004/A2:2014) til eurokode for tre. Dette er nd implementert i programmet.

For tretverrsnitt er det kun formlene for torsjon som er pavirket. I tillegg er det
lagt inn mulighet for & definere egne fasthetsklasser

8.8 Rev. 7.20 november 2017

Revisjon 7.20 av Tretverrsnitt for Eurocode erstatter versjon 7.10 av samme
program.

Det er kommet en revidert standard for trematerialer, NS-EN 338:2016. Utover
noen endringer i fasthetsverdier, og flere fasthetsklasser for hardt
konstruksjonsvirke, er det nd kommet en ny serie med T-klasset
konstruksjonsvirke. Disse har et annet oppsett for prgving, som primart
kontrollerer strekkfastheten.

Antallet fasthetsklasser for limtre i NS-EN 10480 er gkt.

8.9 Rev. 7.50 oktober 2021

Revisjon 7.50 av Tretverrsnitt for Eurocode erstatter versjon 7.20 av samme
program.

Vi har gjort en grunndig gjennomgang og oppdatering av alle programmene
innenfor G-PROG Tre, og de ar derfor fatt et hgyere versjonsnummer.
Endringene har liten innvirkning pa beregningene og brukergrensesnittet.

Programhistorikk
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9 Eksempler

9.1 Limtresoyle med moment.
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Mans Cavslin 0B022010 10:4T:36 Side: 1
Programmeodul: Treteemsnit for Eurccode wersjon §.20

Mans Cavallin

Hultavagen 25
260 83 VEJBYSTRAND

Limtresende med moment
Cata: 5. febnar 2010
Tid: 14T 35
Siignatur:

Programmet er utviklet av Momonsult | nformasjonssystemer 2.

Programsystem: G-FPROG Tre
Programimaodul: Tretearrsnitt for Ewrocode versjon §.20
Morm: MNosk Standard N5-EMN 1555 med naspnalt tillegg

Beregning og dimensjonering for trebverrsnit

Cokument  CoArbeid GPEUR20100trebvarrtestingEksem 1. gwg
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Mans Cavallin

05022010 1047.36

Programmecdul: Treteemrsnit for Eurocode vesjon §.20

1. Materizldats

Sids: 2

1. Materialdata

Trematerisl

Fastheskla=se for limtre
Hlimaklasss

Matsnslisktor

Sy=EmizstheEizkon

Banfasthet

Sirekiizsthat | fiberemingsn
Strekifssthat tears fiberretningen
TryMPakizsthet | fiberratningen
Trydckizsthet teers fibemrstningan
Sh=riasthat

Elzstisitetsmodul ved stabiliesbersgningsr
Elastisitetsmecdul i fibemrstiingsn
Elastisitetsmecdul teersi fiberremingsn

Ski=mnodul Gimean 20 MPa
Harsktenstizk densitet Rk 38D kg3
2. Geometri
Baegnelse for profil T00=240
Spennvidde L 28D mm b= 100
Knekklengde om horisontalskse Lky 2500 mm —
Knekklengds om vertiksl skss Lz 3 500 mm -
Vippelengde Lit 3 500 mm
Profilets totde heyde h 240 i
Profilets totsle bredde b C.100 i
Utwendig flste, f.eks. for maling FRate (G800 mZim
Totst twarrsnisareal Apt 4002002 m2 g
Treghetemomsant om horisontal ab=s by 11522004 md .
Treghetmomsant om vertiksl skss Iz 2000005 md ES
MokEtandsmoment om horisontal skse Wy 8002004 m3
Maotstandsmoment om vertiksl sk=s Wz 000004 md
100=240

3. Lastvirkninger

TType Limnire:

GL Gl M2
K] 3

Gamma .28

b=ys 1.00

imk 2800 MPa
0k 18.50 Nimm2
20k 0.40 MPa
0k 24.00 MPa
220k 270 MPa
ke 2.70 MPa
EDDS 10 200 MFa

EDmesn 12 80D MPa
EZ0 maan 350 MFa

TIN. N.Ed My.Ed Mz Ed Vy,Bd VZ.Ed M=Ed LV Lefiil  zg

kN ENm  kNm kN kN ENm mm
i £z 00 ¢O0 00 {0 QOPPemanent 100 O
2 122 I8 ED 00 040 0.0 CKortids idd o
2 £z 2& £0 00 40 0.0 CHKortids idd o

MEd - Nomakra® (pos. = sineki)

h':.' Ed - koment om harksontal akse
Mz Ed - Maoment om verkal akss
Vy.Ed - Skpekraf nodsontan
VZEd - Skperkrat verkal

ki Ed TIIIE-}:I'IE-"I'EI"I'E'I'.

LY Lashvangneiskiasse

LeffL - [Formold LefL (EN 1985 ab. 6.1)

g Awstand fra sk perse nier Tl I3stens angre pspurkt. PosRIV vend] ndr 3sien peker mol skjesene et

4. Resultater

TIH. Utn My Utn Nz UtnMy nmyz nmey”
i 047 == 000 Q.00

CEIRS

2
3

v
0.00
oy (15 (5B QB4 000

083 (11 088 0.84 00D
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4\

ans Cavalin 05022010 104726

Programmaedul: Treteersnit for Eurccode vesjon §.20
4. Resultater

Side: 3

Lin My - Usnyitelse for momenier og knekking om Y (5.23)

Lin Nz - Usnytielse far momenier ag knekking om Z (6.24)
Uinbdy - USnyttedse for knekking om Z og vipping (6.35)

Amyz - UAnythelse for nonmakrat og momenter elter .17 16,19
nmzy” - Usnytielse Tor nanmakrat og momenter eller .15 1620
V Lmnythelsa Tor SkjaErkran og forsjon

4.1 Knekking om ¥ og £

TN Lambday Lamorsly Ky kcy UtnNy Lambdaz Lamrelz kz koz UtnNz
1 B.52 084 088 0BT Q005 12124 202 263 423 0T
2z B.52 084 0BE 0BT 072 12124 202 263 422 i
3 B.52 084 0B8R 0BT 07D 12124 202 263 423 0193

Lampdz.y - SEnkne om Y-aksen
Lamrely -Relziv sEnknet om -2ksen

Ky Fakor ky ved Dersgring 3 nedulsjnsTaior T ekking
Ky ¥ omeksonsakion for knekking om Y
LanMy - USnymelse Sor mome mier ag knekking om Y (6.23)

Lampda z - Slznknet om Z-2ks2n

Lamrelz - Relziv sEnENET om Z-2ksen

Kz Faknr iz ved Deregning av NedukSjnsTa0r 1T KEKking
Koz K OMEk s nEtE kAT for knekking om 2

LNz CUSnymelse ST momemier o knekking om Z (5 .24)

4.2 Interaksjon og vipping

TIH. nmyz nmzy” v Slgmert Lambdarslm ket UtnMy

MPa

000 000 0.00 - - = ==
z 058 (084 0.00 347 0.54 100 Q.18
3 088 084 0.00 347 0.54 100 Q.11
nmyE L yRelze Tor normak =% og momenter e1er 617 /6.19
nmzy LR elss for normak 2% o momenter etter 615 /6.20
v L ymelzs Tor Sk perira og torsjon
Sigmerk Mritlsk vippe spenning
Lambda el m © Slanknet o vipping
K.crR Wormeksion SR INor far vipping
Linikdy LinyRels for knekkihg om Z o vipping §.35)

4.3 Dimensjenerende fastheter

TIH. fmyd tmzd f104d Tedd fvd Ed
MPa MPa MPa MPa2 MPa MPa

123 123 72 56 11420
Zz 172 172 101 124 154200
3 172 172 101 124 154200

Tm.yd - Dimensjonensnde beye msthet, Nkl he yd etk

Tmzd - Dimensjonenende beyetasthet, Nkl feydetakior for bredden
104 - Dimensjonenende sekiiEstng, Nkl neydetEir

To0d - Dimenslonenends ik ashet, wen heydetakr

Tvd - Dimensjonenende skperiasihed, uten heydelaiion

Ed Dim enesjonenend e E-modul, for Deregring 3 Tomkyuninger

Eksempler Oktober 2021 Versjon 7.50
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43 Dimengonarsnds fasthater

Innhold sforteqnelse

1. Materizidats 2z
2. Geomestr Z
3. Lastrkningar 2z
4. Resultater Z
41 Hnekkingom™ og £ 3
42 Interab=jon of vipping 3
43 Dmensjonersnds fasthetsr 3
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10Ordforklaringer

Aktivt vindu

Data

Delvindu

Dialogboks

Dokument

Funksjoner

Hjelpevindu

Mal

Modalt vindu

Statuslinje

Verktoylinje

Vindu

Det vindu som har fokus, dvs. tar imot inndata fra tastaturet.

Verdier for parametre eller grupper av parametre, som brukeren gir inn eller
programmet beregner.

Et omrade innenfor et vindu som brukeren kan endre stgrrelse pa, men ikke flytte
rundt.

Et vindu som ma avsluttes fgr det er mulig & komme videre i programmet.

En datafil som inneholder en kjgring. Et dokument vises i ett vindu.

Handlinger brukeren utfgrer.

Vindu som viser informasjon om de data du gir inn. Vinduet kan lases til valgfri
kant.

I G-PROG Betong og G-PROG Stél er dette en mal for hvordan utskriften skal
formatteres.

Se dialogboks

Linje lengst ned i hovedvinduet, som viser status.

Lite vindu med verktgytaster. Vinduet kan lases til valgfri kant.

En ramme med innhold som brukeren kan flytte rundt og endre stgrrelse pa.

© Norconsult Informasjonssystemer as ~ Oktober 2021 Versjon 7.50 Ordforklaringer
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11Indeks

A

Aksesystem og fortegn for krefter 10
Aksesystem og fortegnsregler 41
Alternativer 25

Angre 21

Angre og Gjenopprett 7

Avslutt 21

B

Beregning 32

Blanke linjer 20

Bruk av Registry 7
Brukergrensesnittet 6
Bunntekst 19

Bgyning inklusive vipping 44

D

Data 29

Data for tverrsnitt 35

De tverrsnitt du har angitt finnes ikke pa navaerende
tverrsnittstabell. Vil du sgke etter en annen
tabell? 48

Denne tabellen er ikke laget av Norconsult
Informasjonssystemer. Norconsult
Informasjonssystemer svarer ikke for
tverrsnittskonstantene i denne. 47

Denne tverrsnittstabellen hgr til programsystemet. Er
du systemansvarlig? 47

Det er fortsatt forskjell mellom tverrsnittstabell og
tverrsnittsverdier. Norconsult
Informasjonssystemer svarer ikke for
resultatene. 48

Dimensjonerende fasthetsverdier 43

Dimensjonering 44

Diverse 16

Dokumentinformasjon 15

Dokumentliste 21

Du har ikke gitt inn noen snittkrefter. 48

Du har ikke valgt noen tredimensjoner til tverrsnittet
48

Du har ingen tverrsnittstabell. Du kan beregne med
eksisterende tverrsnitt

men ikke endre disse. 47

Du ma ha konstruksjonvirke i materialdata nar du har
det i geometrien.. 48

Du mé ha limtre i materialdata nir du har det i
geometrien.. 48

Du velger a endre data i din tverrsnittstabell.
Norconsult Informasjonssystemer svarer ikke
for tverrsnittskonstantene etter dette. 47

E

Editer tverrsnitt 31
Endre grenser 22
Enkelttverrsnitt 24

F

Farver 26

Fastheter 40

Fasthetsklasser 42

Feilmeldinger som hgrer til beregningene 48
Feilmeldinger som hgrer til tverrsnittstabellene 47
Fil 14

Firmaopplysninger 15

Forhéandsvisning 20

Fortegnsregler 40

Fgrste side 17

G

GBS data as ii
Generelt i

Geometri grafisk 31
Gjenopprett 21
G-PROG Konseptet iii
Grafikk 16

H

Hent mal... 17

Hent standard 16

Hjelp 34

Hjelpevindu 25

Hjelpevinduet 6

Hvordan veiledningen brukes i

Ingen tverrsnitt fra valgt dimensjonstabell holder 48

Ingen tverrsnittstabell med valgt dimensjon er apen.
Kan ikke finne ngdvendig informasjon om
tverrsnittet. 49

Ingen tverrsnittstabell med valgt dimensjon er apen.
Kan ikke sgke etter andre dimensjoner. 48

Inndata 35

Inndata for nytt tverrsnitt 27

Innhold utskrift 20

K

Kapasiteten er overskredet 48
Klimaklasse 42

Klipp ut 21

Komi gang 5

Kombinasjon av spenninger 45
Kopier 22

© Norconsult Informasjonssystemer as ~ Oktober 2021 Versjon 7.50 Indeks
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Kort oversikt iii

L

Lagre mal... 17

Lagre som 15

Lagre som ASCIL... 28
Lagre som... 28

Lagre standard 16
Lastfordelingsfaktor 42
Lastvarighetsfaktor 42
Lastvirkninger 39

Les inn ASCII i denne... 28
Lim inn 22

Limtresgyle med moment. 53

Marger 16
Materialdata 42
Materialfaktorer 42
Materialtype 42

N

Ny liste 23
Nytt egendefinert tverrsnitt 31
Nytt tverrsnitt 23

o)

Oppbygging av vinduet. 13
Oppbyggingen av brukerveiledningen i
Oppdeling i

P

PopUp Meny 30

PopUp menyer (hgyre mustast) 8

Programmet er eldre enn den tverrsnittstabell du
benytter. Installer programmet pany. 47

Programmet finner ingen tverrsnittstabell. @nsker du
a spke etter en tverrsnittstabell? 47

Programoppfglging ii

Programoversikt Tretverrsnitt iii

Programvareutvikling ii

Programvedlikehold ii

R

Rediger 21
Rediger for tverrsnittstabeller 23

S

Sett inn 22
Sidenummerering 16
Siste side 18

Skjer 44

Skrift 19

Skriv ut 21

Slanke trykkstaver 45
Slankheten er stgrre enn 200 48
Slett 22

Slett tverrsnitt 23

Standard tverrsnittstabeller 9
Start av programmet 13
Statuslinje 25

Strekk i fiberretningen 44
Support ii

T

Tillat editering 23

Topptekst 18

Trykk i fiberretningen 44

Tverrsnitt 26

Tverrsnitt for tverrsnittstabeller 27

Tverrsnittskonstanter 30

Tverrsnittsliste 24

Tverrsnittstabellen er eldre enn de program du
benytter. Sgk etter nyere tverrsnittstabell. 47

Tverrsnittstabeller 24

U

Utklippstavle (Klipp og lim) 8
Utnyttelse 36, 39

Utnyttelser 32
Utskriftsformat 16
Utskriftsmaler 7

\'

Velg skriver 21
Verktgylinje 25
Vindu 34

Vis 24

(7]

Dke tverrsnitt 10
A

épne 14
Apne ASCII... 28

Indeks Oktober 2021 Versjon 7.50
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