NS 3420-1:2014

Tillegg B (informativt)
Avvik og toleranser

B.1 Generelt

Dette tillegget gjelder primaert bygninger. Det inneholder informasjon om toleransesystemet og
terminologien i NS 3420 og presiserer hva kravene betyr. Tillegget inneholder ogsd metoder for maling av
avvik. Krav til maling av avvik finnes under punkt 4, e). | dag vil i stor grad elektronisk maleutstyr
benyttes.

B.1.1 Npgyaktighetsniva

Toleranser brukes for & definere hvilke grenser som aksepteres for malngyaktighet. Standardens krav er
fastsatt ut fra det som regnes som normale toleranser ved utfarelse av byggearbeider. Det er ogsa tatt
hensyn til at byggevarer har visse avvik som framkommer under produksjonen.

Det er viktig & veere klar over at dimensjoneringsreglene ofte aksepterer starre avvik enn det NS 3420
tillater. Disse toleransekravene vil som regel veere angitt i europeiske utfgrelsesstandarder. De er
imidlertid ofte satt ut fra konstruktive hensyn og vil i mange tilfeller vaere svakere enn kravene i NS 3420.

B.1.2 Toleranseklasser

For retningstoleranser og planhetstoleranser i bygg opererer standarden med toleranseklasser (se pkt. 4,
d2.2), tabell 2 og 3). Imidlertid er det innfart normalkrav (se pkt. 4, d2.2), tabell 1) som vil gjelde dersom
en klasse ikke er spesifisert.

For andre typer toleranser har standarden et sett med krav som tallmessig varierer fra del til del, men
som er basert pa det som innenfor vedkommende fagomrade anses som normal utfarelsesngyaktighet.

B.1.3 Symmetri

Normalt gjelder prinsippet om symmetriske toleranser. Det innebaerer at avvik tillates & opptre pa begge
sider av det som er definert som basis. Dette er vanligvis presisert ved at det star + foran tallet. | spesielle
tilfeller er dette prinsippet fraveket ved at man bruker asymmetriske toleranser, f.eks. +80/-20. Nar det
gjelder retningstoleranser (helning eller lodd), er kravene angitt uten + fordi et helnings- eller loddavvik
som regel ikke har mer enn én retning.

B.1.4 Innbyrdes avhengighet

Et viktig prinsipp er at samtlige toleransekrav som er stilt til et delprodukt, skal oppfylles. Det innebaerer at
enkelte toleranser i visse tilfeller ikke kan utnyttes fullt ut pa grunn av en viss innbyrdes avhengighet eller
sammenheng.

B.1.5 Forhold som ikke dekkes av toleransene

NS 3420 inneholder ikke dimensjoneringskrav til maksimal nedbayning (pilh@yde) for bjelker, dekker eller
andre horisontale konstruksjoner. Det er viktig a vaere klar over at de nedbgyninger som tillates ved
prosjektering av baerende konstruksjoner, kan innebaere en starre helning enn det som er kravene i

NS 3420. Det forutsettes derfor en oppretting for at normalkravene til retning skal bli oppfyit.

Kravene til planhet innebaerer i realiteten ingen krav til en overflates struktur eller sletthet. Slike krav kan
verken angis eller kontrolleres ved hjelp av standardens planhetskrav.
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B.1.6 Maling av avvik

Standardens krav er knyttet til utfgrelsen og ber derfor kontrolleres fortlepende og senest ved
overtakelse. | kontraktssammenheng er det tilstanden ved overtakelse som avgjar hvorvidt det foreligger
en mangel. Dette gjelder uansett om kontrakten er basert pa en kontraktsstandard, for eksempel

NS 8405, eller pa Bustadoppfagringslova.

B.2 Sammensatte byggtoleranser
Disse angir tillatt avvik fra teoretisk korrekt plassering. Normalkravet for bygg er + 15 mm uavhengig av
delproduktets dimensjon. Kravet gjelder det som er direkte eller indirekte malsatt pa tegning.

Observer at hele delproduktet skal ligge innenfor det volumet som begrenses av sammensatt
byggtoleranse, se figur B.1.

Tegnforklaring

1  Ytre toleransegrense
2 Indre toleransegrense
3 Basisplassering

4  Reell plassering

Figur B.1 — Plassering i forhold til sammensatt byggtoleranse

B.3 Posisjonstoleranser

B.3.1 Generelt

| stedet for eller i tillegg til sammensatte byggtoleranser (punkt B.2) kan det beskrives fglgende typer av
toleranser som gjelder plassering av delproduktet: sidetoleranse, hgydetoleranse, ansett, plassering eller
posisjon, eksentrisitet, (senter)avstand.

B.3.2 Posisjoni hgyden

Figur B.2 viser eksempler pa nivellering av gulv (B) og himlinger (C) pa rutenettpunkter. Det anbefales &
ha minst to hgydefastmerker (A) pa hvert gulv.

Maleresultatet kan brukes til & bestemme bade hgydeavvikene og planhetsavvikene for gulv og himlinger.
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Figur B.2 — Nivellering av gulv og himling

B.3.3 Posisjon i forhold til andre delprodukter eller bygningsdeler

Bestemmelse av posisjonsavvik i forhold til andre komponenter kan beregnes fra maleverdiene som
oppnas med én eller flere av metodene foran.

B.4  Retningstoleranser

Retningstoleranser angir tillatt avvik for en retning i forhold til den prosjekterte (basisretningen).

Retningstoleransene gjelder vertikalitet (loddtoleranser), helning, parallelitet og vinkler/hjarner.
Loddtoleranser er normalt knyttet til vegger og sgyler, mens helningstoleranser primaert gjelder gulv og
dekker.

Kravene i standarden er angitt i millimeter for malelengder under 2,0 m og over 5,0 m. For omradet
mellom er kravene angitt i promille. Kravene fremgar av punkt 4, d2.3), tabell 2.

P& samme mate som for planhetstoleranser er det ogsa for retningstoleranser innfgrt toleranseklasser.
Disse betegnes RA til RD. Ogsa her er det normalkrav som gjelder der en klasse ikke er spesifisert.

B.5 Planhetstoleranser

B.5.1 Generelt

Det skilles pa total og lokal planhet. Total planhet gjelder i forhold til et middelplan av hele flaten (se
figur B.3), mens lokal planhet gjelder svanker og bulninger malt over en kortere malelengde og ofte ved
bruk av rettholt.

Standarden inneholder 4 toleranseklasser for bygg, se punkt 4, d2.3), tabell 3. Klassene betegnes med
bokstaver (PA til PD.)
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B.5.2 Total planhet
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a, b, c og d er avvik fra planhet

Figur B.3 — Kontroll av total planhet

Dersom vi tenker oss at hjgrne A ligger pa kote 9.994, hjgrne B pa 10.013, hjgrne C pa 9.996 og hjgrne D
pa 10.009, vil det horisontale middelplanet ligge pa kote 10.003. Planhetsavvikene males i punkter pa
hele overflaten og ikke bare i enkelte omrader. Omradene pa figuren vises bare for enkelhets skyld.
Overflaten er tegnet med heltrukne linjer, mens middelplanet er stiplet. Planhetsavvik uttrykkes positivt og
negativt som enhver malt avstand til et punkt over og under middelplanet som altsa danner basisplanet.

EKSEMPEL Huvis kravet er pa = 10 mm (tilsvarende klasse PB) og avviket a = + 10 mm, b =+ 13 mm,
c=-7mmogd =+ 15 mm, vil avvikene a og c tilfredsstille kravet, mens b og d ligger utenfor.

B.5.3 Lokal planhet for bygg

De lokale planhetstoleransene angir tillatte avvik pa overflaten i forhold til overflaten selv. Basislinjen er
den tenkte linjen som gar mellom to punkter pa overflaten, med en innbyrdes avstand lik den angitte
malelengden. For bygg opererer standarden med malelengdene 0,25 m, 1,0 m og 2,0 m.

MERKNAD  Se for gvrig punkt 4, d2.3), tabell 3.

For & kontrollere lokal planhet kan det benyttes en rettholt med knaster (bein) og en malekile. Rettholtens
lengde ma veere tilpasset malelengden slik at avstanden mellom knastene blir 0,25 m, 1,0 m eller 2,0 m.
Knastene skal ha en fast hgyde pa 20 mm. Rettholten bgr ha en inndeling for hver 50 mm, se figur B.4.

o
A

0,25m,1,0meller2,0m

Figur B.4 — Rettholt
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Malekilen skal ha en helning pa 1:5, fra 0 til 40 mm, med markeringer for hver femte millimeter. Det vil da
veere 1 mm hgydeforskjell mellom markeringene, som gis tilsvarende hgydeangivelser, se figur B.5.
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Figur B.5 — Malekile
EKSEMPEL 1:
Toleransen er £ 8 mm.
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Tegnforklaring
1 Svank
2 Bulning
Figur B.6 — Eksempel 1
Er kravet oppfylt? — Ja, avlest avvik er henholdsvis (-) 5 mm og (+) 2 mm.
EKSEMPEL 2:
Toleransen er £ 8 mm.
° 8

Figur B.7 — Eksempel 2

Er kravet oppfylt? — Nei, avlest avvik er (+)12 mm pa toppen av bulningen.

Avvikene i disse eksemplene vil kunne avleses direkte ved bruk av malekile.

Avlesningene kan ogsa foretas uten bruk av malekile, men da ma man huske at basis ligger 20 mm under
underkant rettholt.

Rettholten bar derfor plasseres pa hver side av en eventuell bulning eller svank. Kun da vil man kunne
male stgrrelsen pa bulningen eller svanken. Hvert sett av malinger ber foretas i 3 malepunkter, som vist
pa figur B.8.
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Figur B.8 — Plassering av rettholten pa gulvet

B.5.4 Lokal planhet for terrengarbeider og anlegg

Delene av NS 3420 som gjelder for terrengarbeider, angir starre malelengder enn for bygg (vanligvis

3,0 m eller 4,0 m). Det benyttes rettholt uten knaster. Derfor ma kravene veere angitt uten +. Planheten
kan for gvrig males etter samme prinsipp som for bygg, men utstyret ma tilpasses de mal og krav som er
angitt.

B.6  Sprang ved fuger

Sprang ved fuger males ved hjelp av kikkert, elektronisk maleutstyr eller med vinkel og maleband, se
figur B.9.
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Tegnforklaring
1 Maleband
2 Vinkel

Figur B.9 — Maling av sprang ved fuger
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B.7 Lengdetoleranser

Lengdetoleranser angir tillatt avvik for en dimensjon i forhold til den prosjekterte (basisdimensjon). |
denne kategorien inngar toleransekrav til lengde, hayde, bredde og tykkelse for et delprodukt eller en del
av dette, f.eks. en fugebredde eller en oppleggslengde.

Lengdetoleranser angis som en *-verdi i millimeter eller som promille av basismalet.
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