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Tillegg A (Informativt)
Naturstein brukt til belegg, ledelinjer, kanter, renner, trapper og murer
| terreng

A.1 Innledning

Tillegget er informativt og ma vurderes opp mot aktuelt prosjekt, bruksforhold osv. Anbefalingene vil veere
gjenstand for lgpende vurdering etter hvert som ny kunnskap og erfaring fremskaffes.

A.2  Relevante produktstandarder

| det falgende er det gitt et utdrag av produktstandarder for naturstein som er relevant for punktene KD og
KF.

Tabell A.1 — Relevante produktstandarder — Spesifikasjon av formater og tiltenkt bruksomrade

Standard Format som dekkes av standarden Tiltenkt brukssted
NS-EN 771-6 Murprodukter (Masonry Units) | lastbaerende eller ikke-lastbeaerende
Enheter med en tvkkelse starre enn murverk for innendgars eller utendgrs
eller lik 80 mm urye elmessiq eller bruk. Mekanisk forankring eller festing
mm, ureg 9 med mgrtel, lim eller lignende
regelmessig form
NS-EN 1341 Plater (Slabs) Utendgars belegg
Bredde: Stgrre enn 2 ganger
tykkelsen og samtidig over 150 mm
NS-EN 1342 Gatestein (Setts) Utendgars belegg
Lengde, bredde og tykkelse
50 - 300 mm. Plandimensjon
vanligvis stgrre enn 2 ganger
tykkelsen
Tykkelse starre enn eller lik 50 mm
NS-EN 1343 Kantstein (Kerbs) Utendgrs belegg
Lengde stgrre enn 300 mm
NS-EN 1469 Plater (Slabs) Fasadekledning eller veggkledning
Tykkelse stgrre enn 12 mm Mekanisk forankret eller festet med
mgrtel, lim eller lignende
NS-EN 12058 Plater med en tykkelse stgrre enn Plater til gulv og trapper (innendgrs og
12 mm utendgrs), satt i mgrtel eller limt til
underlag
NS-EN 13383-1 Vassbyggingsstein (Armourstone) For erosjonssikring, plastring og
liknende
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A.3  Anbefalinger
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Under er det angitt kommentarer og anbefalinger til spesifikasjon av naturstein til nevnte anvendelser.

Tabell A.2 — Dimensjonstoleranser i henhold til NS-EN 1341 — Natursteinsplater

Natursteinsplater (NS-EN 1341)

Lengde- og breddetoleranser

Klasse 1 (P1)

Klasse 2 (P2)

Sagd kant < 700 mm +4 mm +2mm
Sagd kant > 700 mm +5 mm +3mm
Résplittet kant® +10 mm +10 mm

F

orskjell pa toppflatens to diagonaler

Klasse 1 (D1)

Klasse 2 (D2)

Diagonaler < 700 mm

6 mm

3 mm

Diagonaler = 700 mm

8 mm

6 mm

Tykkelsestoleranser®

Klasse 0 (TO)

Klasse 1 (T1)

Klasse 2 (T2)

Tykkelse < 30 mm

Tykkelse 30 mm - 60 mm

Tykkelse > 60 mm

+3 mm +10%
Ingen krav +4 mm +3mm
+5mm +4 mm

Retthetstoleranser/jevnhet langs kanter

Finteksturert flate®

Grovteksturert flate®

Lengste like kant 0,5 m +2mm +3 mm
Lengste like kant 1,0 m +3 mm +4 mm
Lengste like kant 1,5 m +4 mm +6 mm

Jevnhetstoleranser for toppflaten

Maks. konveks avvik

Maks. konkav avvik

Finteksturert® | Grovteksturert® | Finteksturert® | Grovteksturert®
Malelengde 300 mm 2mm 3 mm 1 mm 2mm
Malelengde 500 mm 3 mm 4 mm 2mm 3 mm
Malelengde 800 mm 4 mm 5 mm 3 mm 4 mm
Malelengde 1000 mm 5 mm 8 mm 4 mm 6 mm
Kanter

Skarpe kanter skal ha en fas pa maks. 2 mm

Eventuelle avfasede eller avrundete kanter har en toleranse pa + 2 mm fra oppgitte mal

@  Grovt tilhogd kant, for eksempel Kilt, splittet (knekket) e.l. Bearbeidet ned fra sagd flate ved kant (for eksempel maskinhamret,
flammet, hogd) kan det stilles strengere krav.

b Tykkelsestoleransene gjelder ikke for plater med rasplittet over-/underside (f.eks. naturplan). | dette tilfellet ma toleransene

deklareres av leverandgr.

9 Finteksturert: Overflatebearbeiding som makismalt gir en forskjell pa 0,5 mm mellom fordypninger og forhayninger i overflaten (for

eksempel sagd, slipt, polert)

Grovteksturert: Overflatebearbeiding som gir en forskjell pa& mer en 2 mm mellom fordypninger og forhgyninger i overflaten (for

eksempel grovhogd)
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Tabell A.3 — Dimensjonstoleranser i henhold til NS-EN 1342 — Gatestein

Gatestein (NS-EN 1342)

Dimensjonstoleranser i forhold til nominelt format

Lengde og bredde

Hgyde

Klasse 1 (T1)

Klasse 2 (T2)

Mellom to sider som er rasplittet® +15 mm +30 mm +15 mm
Mellom en rasplittet® og en +10 mm +30 mm +10 mm
bearbeidet side®
Mellom to bearbeidete sider +5mm + 30 mm +5mm
Planhet/ruhet i overflaten (maks. fordypninger og forhgyninger)
RAkilt Behandlet
5mm 3 mm

10 mm utenfor ovennevnte toleranser.

En splittet sides avvik fra rettvinklethet i forhold til toppflaten kan veere maks. 15 mm.

For stein som skal brukes til buesetting, kan 10 % av steinene i leveransen ha mal som ligger opptil

¥ Grovt tilhogd side, for eksempel kilt, splittet (knekket) e.l.

®  For eksempel flammebehandlet, maskinhamret, hogd.
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Tabell A.4 — Dimensjonstoleranser i henhold til NS-EN 1343 — Kantstein

Kantstein (NS-EN 1343)

Bredde- og hgydetoleranser

Bredde Hayde
Klasse 1 (H1) | Klasse 2 (H2)
Mellom to sider som er rasplittet® +10 mm +30 mm +20 mm
Mellom en rasplittet® og en bearbeidet® side +5mm +30 mm +20 mm
Mellom to bearbeidete sider 3 mm +10 mm +10 mm
Retthets- og vridningstoleranser (kun rett kantstein)
Rasplittet® Bearbeidet?

Kantretthet parallelt med oversiden (-flate) +6 mm +3 mm
Kantretthet normalt pa oversiden (-flate) +6 mm +3 mm
Vinkelretthet mellom overside og sidekant +10 mm +7 mm
Vridning av oversiden (toppflaten) +10 mm +5mm
Vinkelretthet mellom hovedflate og endeflater +5mm

Toleranser pa skrd visflate

Klasse 1 (D1)

Klasse 2 (D2)

Sagd visflate +5mm +2mm
Splittet? visflate +15 mm +15 mm
Bearbeidet? visflate +5mm +5mm

Toleranser — Uregelmessigheter i overflaten (fordypninger og forhgyninger)

Résplittet?

+10 mm, - 15 mm

Grovteksturert®

+5 mm, -10 mm

Finteksturert®

+3 mm, -3 mm

Kantstein skal ikke inneholde kilemerker eller borehull.

Radius bade for rakilt og teksturert, buet kantstein skal vaere innenfor 2 % av oppgitt verdi.

¥  Grovt tilhogd side, for eksempel kilt, splittet (knekket) e.l.

D For eksempel flammebehandlet, maskinhamret, hogd.

overflaten (for eksempel sagd, slipt, polert)

(for eksempel grovhogd)

9  Finteksturert: Overflatebearbeiding som makismalt gir en forskjell p& 0,5 mm mellom fordypninger og forhgyninger i

Grovteksturert: Overflatebearbeiding som gir en forskjell pA mer en 2 mm mellom fordypninger og forhgyninger i overflaten
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Tabell A.5 — Dimensjonstoleranser i henhold til NS-EN 771-6 — Murprodukter av naturstein

Murprodukter (NS-EN 771- 6)

Dimensjoner Element med fastsatt og Element med firkantet form Element med
bearbeidet form Sagd visflate Rasplittet visflate uregelmessig form

Lengde +5mm? *+ 15 mm?

Bredde +3 mm Ingen krav Ingen krav®

Hayde +5mmd +15 mm

Planhet +0,1 % av Ingen krav® Ingen krav®
+0.3% av dimensjonen til
dimensjonen til den den lengste
lengste siden siden

Rettvinklethet Ingen krav Ingen krav®

a)

b)

)

For den flaten som bearbeides
Det er ingen toleranser spesifisert i standarden. Leverandgren skal angi starste variasjon i dimensjoner

Ingen krav kan spesifiseres

Tabell A.6 — Dimensjonstoleranser i henhold til NS-EN 12058 — Plater til gulv og trapper

Plater til gulv og trapper (NS-EN 12058)

Lengde- og breddetoleranser?®

Tykkelse <50 mm Tykkelse > 50 mm
Sagd kant: Platelengde < 600 mm +1 mm +2mm
Sagd kant: Platelengde = 600 mm +1,5mm +3mm

Tykkelsestoleranser®

12 mm < tykkelse < 15 mm +1,5mm
15 mm < tykkelse < 30 mm +10%
30 mm < tykkelse < 80 mm +3mm
Tykkelse > 80 mm +5mm

Jevnhetstoleranser for toppflaten (flathet)

Awvik fra overflatens flathet skal ikke overstige 0,2 % av platelengden, og skal ikke overstige 3 mm.

Toleransekravet gjelder ikke for plater med rasplittet (naturplan eller grovt tilhogd flate, for eksempel
splittet) flate.

| dette tilfellet méa toleransene deklareres av leverandgar.

a)

b)

Strengere toleranser kan deklareres av leverandgr.

Strengere toleranser kan deklareres av leverandgr.

Dersom platene skal festes med lim eller settes i tynnmgrtellag, kan det vaere ngdvendig med strengere toleranser.
Toleransekravene gjelder ikke for plater med rasplittet (naturplan eller grovt tilhogd flate, for eksempel splittet) over-
/underside.

| dette tilfellet ma toleransene deklareres av leverandgr.
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Tabell A.7 — Typiske handelsformater i Norge

Bruks- Produkttyper Dimensjoner Merknader
omrade
Utendgr Storgatestein Typisk 140 mm x 200 mm x 140 mm Typisk med splittet eller
belegg o . - hogd flate. Oversiden kan
Smagatestein Kubisk: 80 mm - 120 mm 0gsé vaere flammet og
For rettsetting: 90 mm - 110 mm sidekantene (ev. ogsa
. nderside) sagd.
For buesetting: 80 mm - 120 mm . \de) sag
Mosaikkstein Typisk 40 mm - 60 mm Typisk med splittet, hogd
eller sagd flate.
Kantstein Tykkelse: varierende fra 200 mm til 300 mm Typisk med splittet eller
. hogd overside, med eller
Bredde: 80 mm - 100 mm - 120 mm - uten faset/avrundet kant.
150 mm - 300 mm
Faste eller fallende lengder
Flere standarddimensjoner
Plater av massivstein | Tykkelse: typisk 80 mm - 120 mm, tynnere | Splittet, hogd eller flammet
(granitt e.l.) ved liming overside vanligst.
o Undersiden er oftest sagd.
Bredde: varierende 400 mm - 900 mm Sidekanter kan vaere sagd,
Faste eller fallende lengder (lengde 1, 2 splittet, hogd e.l.
eller 3 ganger bredde)
Plater av skifer Tykkelse: typisk 30 mm - 40 mm, 40 mm - Tykkelsessortering helt fra
60 mm, 60 mm - 80 mm 10 mm - 20 mm og oppover.
Standard bredder i fallende lengder: 300 mm - iyﬂlr(] sstt:ilr? E;ﬁﬂ?sgr?zzrf]?t'
400 mm - 500 mm - 600 mm - 700 mm - y 99 '
800 mm er mest vanlig. Naturplan i overside (og
Formater pa 400 mm x 400 mm, 400 mm x er;gregds)l,(;ﬁthttet (knekket)
600 mm, 500 mm x 500 mm er sjeldnere 9 '
Bruddheller av skifer | Tykkelse: typisk 10 mm - 70 mm Tilfeldig starrelse (innenfor
: ) spesifisert areal, for
Kjarbare bruddheller: 40 mm - 70 mm eksempel 0,12 m2- 0,5 m?)
Varierende areal fra ca. 0,1 m? til starre enn | og tilfeldig form.
0,5 m?
Trapper Plater Tykkelse: 20 mm - 40 mm, tynnere eller Oversider: Typisk er
tykkere, avhengig av om trinnene skal limes naturplan for skifer og
eller veere frittbaerende. flammet, hogd, e.l. ned fra
Standard bredder: 300 mm - 325 mm - sagd flate for massivstein.
350 mm - 375 mm - 400 mm - 500 mm Kanter: Typisk sagd eller
Faste eller fallende lengder knekt for skifer. For
9 massivstein splittet, rakilt,
Blokktrinn Tykkelse: 130 mm - 160 mm flammet eller hogd.
Dybde: 300 mm - 400 mm eller bredere.
Faste eller fallende lengder (lengde sjelden
over 2,5m)
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Tabell A.7 — Typiske handelsformater i Norge (fortsettes)

Bruks- Produkttyper Dimensjoner Merknader
omrade
Mur Skifer | Forblending, Tykkelse: 20 mm - 60 mm
ﬁ\e/ﬁgrkmgs— Varierende formater, rektangulaer eller
uregelmessig form
Plastring vegg | Tykkelse: 5 mm - 15 mm

(bruddheller -
skifer)

Plandimensjon: varierende, minste format
0,07 m?

Skifer- Tykkelse: 20 mm - 70 mm Typisk splittet (knekt)
murstein . . . kant.
Plandimensjon: flere sorteringer med
bredde/dybde fra 40 mm til 110 mm,
varierende lengder
Sagd Tykkelse: 30 mm - 60 mm
murstein Plandimensjon: dybde eller bredde
35 mm - 40 mm
Skifer tarrmur | Varierende tykkelse, starre eller lik 40 mm Variasjoner i formater og
Skifer Plandimensjon: flere sorteringer, med utforming.
rékoppmur bredde/dybde fra 50 mm: til ca. 450 mm,
varierende lengder
Tarrmur/ Tykkelse: fra 50 mm til stgrre enn 1,0 m
Maskin- . .
Steinsmur Varierende murdybde, fra 150 mm til stgrre

enn1,0m

Massiv
stein

Flere tekniske komiteer i CEN har hatt ansvaret for utarbeidelse av produktstandarder for naturstein.
Dette har fart til en del overlappinger, for eksempel med hensyn til hvilke produkter/formater som dekkes
av de enkelte standardene.

For eksempel indikerer definisjonene pa formater gitt i NS-EN 1341, NS-EN 1342 og NS-EN 1343
(tabell A.1) en flytende overgang mellom hvilke formater som betegnes som gatestein og plater. Dette
kan skape usikkerhet, blant annet fordi det ikke er samme krav til gatestein og plater
(dimensjonstoleranser og tekniske egenskaper). Det anbefales derfor fglgende:

Storgatestein, smagatestein (typiske norske formater) og mosaikkstein spesifiseres etter NS-EN 1342.

Plater med en plandimensjon pa minst 400 mm x 400 mm og en lengde pa minst 4 x tykkelsen
spesifiseres etter NS-EN 1341, gvrige elementer etter NS-EN 1342.

Bade NS-EN 1341 og NS-EN 12058 omhandler natursteinsplater. Sistnevnte er i farste rekke utarbeidet

for innendgrs bruk til gulv og trapper, men kan ogsa anvendes ved spesifikasjon av plateprodukter til
belegg og trapper utendgrs. NS-EN 12058 har noe snevrere toleransekrav enn NS-EN 1341.

Det gjgres oppmerksom pé at klasse 2 representerer strengere toleransekrav enn klasse 1.

En generell anbefaling er at klasse 2-krav bgr anvendes. Selv med klasse-2-krav kan krav til ferdig flate
angitt i tabell K5 (Krav til planhet og fuger for belegg), tabell K6 (Toleransekrav for kanter), tabell K7
(Toleransekrav for ledelinjer) og tabell K8 (Toleransekrav til terrengtrapper) veere vanskelig & oppfylle.

Mange natursteinsprodukter kan utformes med snevrere toleranser enn de som er spesifisert i
produktstandardene.
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For enkelte av dimensjonstoleransene som er angitt i tabell A.2 og tabell A.6, holdes produkter med
naturplan, splittet, knekt eller rakilt kant o.l. utenfor. | slike tilfeller mé toleransene deklareres av
leverandar.

Det anbefales at et referansefelt spesifiseres, der oppgitte krav til produktet samholdes med krav til ferdig
flate.

Tabell A.8 — Bearbeiding av naturstein — Begreper og typiske teknikker

Typiske overflater/vanlige teknikker for bearbeiding av naturstein (massivstein og skifer)

Norsk betegnelse pa Engelsk betegnelse pa Beskrivelse
overflater overflater

Ru grovteksturerte overflater (Coarse textured) (minst 2 mm mellom forhgyninger og fordypninger)
(anses & tilfredsstille krav om sklisikkerhet)

Naturplan Natural cleft finish Betegnelse brukt for skifer. Naturlig klgvflate. Opp-
(cleaved) deling, dvs. klgving eller spalting etter naturlige klgv-
flater (spalteplan), enten ved hjelp av handmakt, ved
trykklufthammere eller ved bruk av hgytrykksvann.
Overflaten vil ha varierende ruhet og beskaffenhet
avhengig av skiferens og klgvplanenes oppbygning

Kilt (rakilt) Riven cut finish Ubearbeidet flate (kileflate). Kilehull kan veere synlig.

Splittet Split surface Ubearbeidet flate ved & splitte steinen med en giljotin
eller meisel. Kilespor ikke synlige.

For skifer brukes gjerne betegnelsen knekt eller hogd

kant.

Rillet (hgvlet) Axed Oppnadd ved bruk av verktagy som gir riller i overflaten.
Bearbeiding skjer som oftest pa en pé forhand sagd
flate

Hamret/gradhogd/hogd | Bush hammered Overflatebearbeiding med maskinelt verktgy som gir

ulik ruhet i overflaten avhengig av teknikk og

Grov og fin Dolly pointed verktay. Bearbeiding skjer pa en pa forhand sagd
Shot blasted flate

Grovhogd Hogde overflater oppnas ved flatebearbeiding med
meisel.
Gir overflater med grov struktur der mgnster og
ruhetsgrad avhenger av teknikk og verktgy

Grad 0.a. (R&hogd) Rahogde flater som hogges for hdnd med inntil
10 mm forhgyninger over og med inntil 15 mm
fordypninger under det bestemte malet

Grad 0.b.(Pigget) Grovpiggete flater som hogges for hand med
spissmeisel eller maskinjevnes med inntil 5 mm
forhgyninger over og med inntil 10 mm fordypninger
under det bestemte malet

Finhogd Flatebehandling med prikk- eller riffelhammer inndelt

(prikkhamret, i hoggingsgrader etter avstanden mellom piggene

krysshamret) eller riflene

Grad 1 10 mm avstand mellom spissene

Grad 2 7 mm avstand mellom spissene

Grad 3 4 mm avstand mellom spissene

Grad 4 3 mm avstand mellom spissene

(fortsettes)
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Tabell A.8 — Bearbeiding av naturstein — Begreper og typiske teknikker (fortsettes)

Typiske overflater/vanlige teknikker for bearbeiding av naturstein (massivstein og skifer)

Norsk betegnelse pa& Engelsk betegnelse pa Beskrivelse
overflater overflater

Finteksturert overflate (Fine textured) (hgyst 0,5 mm mellom forhgyninger og fordypninger)
(anbefales ikke til utendgrs belegg ut fra behov for sklisikre overflater)

Flammet Flame textured Termisk behandling ved bruk av en

(flammebehandlet) hgytemperaturflamme i en kort periode.

Sagd Sawn Oppnadd etter saging med sirkel-, vaier-, ramme-
eller kjedesag, uten videre behandling. Sagespor
synlige.

Slipt Honed, ground finish | Gir plane overflater med varierende farge og glans

avhengig av nedslipingsgrad. Jo finere nedsliping, jo
kragtigere farge pa steinoverflaten. Sliping gir ikke
speilblank overflate

Polert Polished Oppnadd ved bruk av poleringsskive eller polérfilt.
Gir maksimal farge og glans. Speilaktig overflate

Tabell A.8 gir eksempler pa vanlig benyttede begreper for bearbeiding av naturstein (oversider, side-
kanter og undersider). Det foreligger ikke et uniformt begrepssett pa norsk, og det anvendes til dels ulike
begreper for de samme bearbeidingsteknikkene. | tabellen er engelske betegnelser foreslatt, men ogsa
her kan det veaere variasjoner i hvilke begreper som brukes.

For utendgrs belegg, trapper e.l. anbefales generelt ikke sagd, slipt eller polert overflate ut fra behov for
friksjon/sklisikkerhet. Beleggets detaljutforming, inklusive helling, fugeutforming e.l. pavirker sklisikker-
heten, og natursteinens slitasjemotstand og beleggets bruksbelastning avgjgr endring i friksjons-
egenskapene over tid.

For belegg utsatt for hgye vridningspakjenninger og stor trafikkbelastning kan ru sidekanter og undersider
vurderes med tanke pa a oppna bedre vedheft/kontakt til underlag og for bedre fordeling av horisontal-
krefter i belegget. Av hensyn til friksjonen bgr overflaten hogges eller flammes, grovere overflate jo starre
trafikkbelastning belegget skal ha (gjelder spesielt plater).
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A.4  Tekniske egenskaper

Produktstandardene listet i tabell A.1 fastlegger hvilke deklarasjoner et produkt skal veere forsynt med fra
leverandgar, og hvilke tekniske egenskaper som skal spesifiseres for et prosjekt der disse produkt-
standardene legges til grunn. For at en leverandgr skal kunne demonstrere at aktuelt natursteinsprodukt
oppfyller kravene i de aktuelle produktstandardene, kreves det at han utfarer/besgrger bade innledende
typeprgving og gjennomfgrer egen produksjonskontroll (FPC).

| tabell A.9 og tabell A.10 er det gitt en oversikt over hvilke tekniske egenskaper som kreves dokumentert
av leverandgr gjennom innledende typeprgving, og i tabell A.11 er det gitt en oppsummering av tekniske
egenskaper og hvordan disse kreves dokumentert dersom produktet skal CE-merkes.

De tekniske verdiene som oppgis av leverandgren, skal veaere representative for aktuell produksjon, for
eksempel lavest forventede verdi eller minste prgvingsverdi i normal produksjon. Disse danner ogsa
grunnlag for aksepteringskriterier ved for eksempel stikkprgvekontroll av leveranser.

Tabell A.9 — Innledende typeprgving av plater, gatestein og kantstein av naturstein

Egenskaper/forhold Pragvingsmetode Plater Gatestein Kantstein Aksepterings-
som prgves NS-EN 1341 NS-EN 1342 NS-EN 1343 kriterier
Dimensjoner Gitt i produkt- X X X Maling pa en
standardene, tilfeldig stein skal
Overflateplanhet men X X X ikke avvike mer
. enn de tillatte
Ruhet i overflaten ;aergS%ZZizer X X avvik som er
e . deklarert
spesifisert i
Bayestrekkfasthet tabell A.5.2 X X Dersom det
gjennomfares
Trykkfasthet X pravinger pa
levert materiale,
Frostmotstand X X X skal ingen
Slitasjemotstand, se X X enksltpr(m_/eldgl
mindre (gjelder
unkt A.4.3 bayestrekkfasthet,
Sklisikkerhet/friksjon, X X ;rykkfasthet, .
se Qunkt A43 rostmotstan 0og
sklisikkethet/
Vannabsorpsjon X X X friskjon) eller
- stgrre (gjelder
Petrografi, se punkt X X X slitasjemotstand)
AA4.2 verdier enn de
deklarerte.
Utseende X X X

SN © 2018

125



NS 3420-K:2011+A1:2018

Tabell A.10 — Innledende typepraving av plater til gulv og trapper, plater til fasadekledninger og
murprodukter av naturstein

Egenskaper/forhold Prgvingsmetode Plater til gulv Plater til Murprodukter Akseptkriterier
som prgves og trapper fasade- NS-EN 771-6
NS-EN 12058 kledning
NS-EN 1469
Bayestrekkfasthet NS-EN 12372 X X Dersom det
gjennomfares
eller pravinger pa
NS-EN 13161 Iever_t materiale,
——————— skal ingen
Trykkfasthet NS-EN 1926 X enkeltprave gi
mindre (gjelder
Frostmotstand NS-EN 12371 X X bayestrekkfasthet,
) trykkfasthet,
Motstand mot termiske | NS-EN 14066 X X frostmotstand og
sjokk sklisikkethet/
. friskjon) eller
Slitasjemotstand, se NS-EN 14157 X storre (gjelder
unkt A.4.3 slitasjemotstand)
Sklisikkerhet/friksjon, | NS-EN 14231 X ‘ée[(‘i"er enn de
se punkt A.4.3 eklarerte
Densitet og porgsitet NS-EN 1936 X X X
Vannabsorpsjon NS-EN 13755 X X
Kapilleer NS-EN 1925 X X X
vannabsorpsjons-
koeffisient
Petrografi, se punkt NS-EN 12407 X X
A4.2
Utseende X X
Brannmotstandevne X X
(kun der dette er
pakrevd pravd)
Vanndamp- X X
permeabilitet
(kun der dette gnskes
opplyst)
Termiske egenskaper X
Taktile egenskaper X
(folbarhet)
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Tabell A.11 — Deklarasjon av samsvar ved CE-merking av natursteinprodukter

NS 3420-K:2011+A1:2018

Deklarasjon av tekniske Plater Gatestein Kantstein Plater til gulv og Plater til fasade-
egenskaper (*) NS-EN 1341 NS-EN 1342 NS-EN 1343 trapper (utendors) kledning
NS-EN 12058 (utendars)
NS-EN 1469
Bayestrekkfasthet X X X X
Trykkfasthet
Frostmotstand X X X X
Bayestrekkfasthet etter X X
frost
Trykkfasthet etter frost X
Alternativ til & oppgi FO (ingen krav) eller Endring i bagye- Endring i
bayestrekkfasthet eller . strekkfasthet baye-
o <209
trykkfasthet etter frost er a F1 (< 20 % reduksjon i boyestrekkfasthet/ etter 48 sykler strekkfasthet

oppgi frostbestandighets-
klasse

trykkfasthet etter 48 sykler)

etter 12 sykler

Sklisikkerhet/friksjon, se
punkt A.4.3

X | X

X

Avhenger av type overflatebearbeiding.
Grovteksturerte overflater anses & veere
sklisikre/ gi tilstrekkelig friksjon

Kun pékrevd for
omrader utsatt for
fottrafikk (over-
flater med ruhet
> 1,0 mm anses
a ha tilstrekkelig
friksjon)

Slitasjemotstand, se
punkt A.4.3

Brutto densitet

Styrke ved innfesting

Motstand mot termiske
sjokk

Taktile egenskaper
(falbarhet)

Med unntak av frostbestandighet spesifiserer ikke produktstandardene minste- eller starstekrav til
tekniske egenskaper, annet enn at malte verdier skal veere i samsvar med oppgitte verdier.
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| tabell A.12 er foreslatt et sett med tekniske egenskapskrav til naturstein som skal brukes i utendgrs
belegningsprosjekter i Norge, dvs. i farste rekke rettet mot plateprodukter utsatt for kjgretgybelastning.
Disse anbefalingene vil veere gjenstand for lgpende vurdering etter hvert som ny kunnskap fremskaffes.

Tabell A.12 — Forslag til tekniske krav til naturstein som skal brukes til utendgrs belegg

Egenskap Prgvingsmetode Forslag til krav
Vannabsorpsjon® NS-EN 13755 < 0,5 masseprosent
Trykkfasthet® NS-EN 1926 Hay kjgretgybelastning: > 150 MPa
Hay kjgretgybelastning: Trafikkgruppe C/D i hht. til Hindbok 018
Boyestrekkfasthet®) NS-EN 12372 (> 10 MPa)
Frostmotstandsevne? NS-EN 12371 Generelt: > 48 sykler bar kjgres. Bayestrekkfasthet

anses som en mer egnet egenskap enn
trykkfasthet for vurdering av styrketap

Krav om styrketap < 20 % etter 48 sykler bgr anses
som minimum bé&de for massivstein og skifer. For
skifer bgr spalting ikke inntreffe i lapet av
previngsperioden

Saltmotstandsevne NS-EN 12307 Pragving bar foreskrives, og strengeste krav som

angitt i standarden, bgr spesifiseres

Petrografi, se punkt A.4.2 | NS-EN 12407 Bar gjennomfares/spesifiseres

a)

b)

c)

d)

DS 1136 anbefaler at kantstein skal ha en vannopptaksevne pa hgyst 0,3 masseprosent
DS 1136 anbefaler en minsteverdi for trykkfasthet pa 132 MPa for gate- og kantstein og 155 MPa for plater av naturstein.

Bayestrekkfastheten er en vesentlig parameter ved dimensjoneringen av spesielt plater. Anbefalt minimumsstyrke kan
vanskelig angis, siden platebelegg alltid bgr dimensjoneres ut fra den tiltenkte funksjonen og den forventede belastningen,
og ut fra materialstyrken. Her kan det kompenseres ved & gke platetykkelse og/eller redusere plandimensjoner. Siden
bayestrekkfastheten til naturstein som vanligvis anvendes som utendgrs belegg i Norge ligger i intervallet 10-30 MPa,
anses en grense pa 10 MPa & kunne veere veiledende.

Norske erfaringer med prgvingsmetode og prgvingsresultater er s& langt mangelfulle, noe som gir usikkerhet i forhold til &
overfgre pragvingsresultatene til praksis. Pravingsmetoden skisserer at det kan kjgres opptil 240 fryse-tine-sykler (120
dagn). Naturstein med en vannopptaksevne < 0,5 masseprosent bgr forventes a veere frostbestandig. For naturstein med
en vannopptaksevne = 0,5-0,6 masseprosent, bgr frostprgving gjennomfgres.
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A.4.1 @vrig bestandighetsprgving

Andre pakjenninger enn frysing/tining (for eksempel saltpakjenninger) kan pavirke bestandigheten til
natursteinsprodukter. Dette dekkes ikke av produktstandardene, men det foreligger prgvingsmetoder
(NS-EN) som kan anvendes.

A.4.2 Petrografi (sammensetning og struktur)

Undersgkelsen vil gi riktig bergartsnavn for aktuell stein, i tillegg til informasjon om sammensetning og
struktur. Indirekte vil en slik undersgkelse kunne gi gode indikasjoner pa hvorvidt en steintype er egnet
eller ikke til tiltenkt bruksomrade.

Massivstein (granitt osv.): Forvitrings- og/eller omvandlingsgraden kan ha betydning for bruksoppfarsel.
Enkelte granitter og beslektede bergarter domineres av mikroriss og omvandlete mineraler som pavirker
bade porgsitets-, styrke- og holdbarhetsegenskaper. Granitt og lignende med tydelige rustpunkter og
gyllen farge kan indikere darlig motstandsevne mot forventede brukspakjenninger.

Skifer: Type skifer kan ha betydning for bruksoppfarsel. | Norge har vi starst brukserfaring med
omdannede kvartsskifre og fyllitt-/glimmerskifre.

A.4.3 Sklisikkerhet/slitasjemotstand

Sklisikkerhet og tilstrekkelige friksjonsforhold avhenger bade av ruhet i overflaten opprinnelig, forholdet
mellom fuger og dimensjon pa stein, samt overflateslitasje over tid. Type belastning, overflatebearbeiding
og steinens slitasjemotstand avgjar frekvensen for behovet for re-bearbeiding av steinoverflaten.

Sklisikkerhet males etter NS-EN 14231 (pendulum-pravinger). Metoden gar ut pa a prgve friksjonen
mellom steinoverflaten og en gummikloss montert pa en pendel i en standardisert pravingsrigg.
Prgvingen utfares bade pa tarr og vat overflate. Gruppering kan angis i henhold til tabell A.13, basert pa
prgvingsdata fra NS-EN 14231.

Tabell A.13 — Gruppering av sklirisiko

Sklirisiko SRV-verdi (tgrr)
Hoy <25
Medium 25-35
Liten 35-65
Ekstremt liten > 65

Prgvingsdata med hgyere friksjonstall (SRV-verdi) enn 35 kan saledes anses & ha tilfredsstillende friksjon
under normale (tarre) forhold.
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